
 التزاسول والسوــــــــاد الكيويائً harzianum Trichodermaتأثيز السواد الحيوي 

  Vigna sinensis)ات اللوبياء )نب وون( علـى NPK) Ultrasol Magnumهاغنـوم
 

  1 َ .َ  د٠بس صىجبْ ػٍٛاْ     

 لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح،و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌصشفخ،عبِؼخ د٠بٌٝ  1   

 

                   
 

 الخلاصة

( ٚاٌغّــبد اٌؾ١ٛٞ NPKِبغٕـــَٛ ) اٌزشاعٛي ٔفزد ٘زٖ اٌذساعخ لاعزج١بْ ربص١ــش اظبفــــخ اٌغّــبد اٌى١ّ١بئـــٟ     

Trichoderma harzianum بء ــثصٛسح ِٕفشدح ِٚزذاخٍخ ػٍٝ ّٔٛ ٔجبد اٌٍٛث١Vigna Sinensis ذ اصجزذ ٔزبئظ ـٚل

بد الاؽ١بئٟ ــغ اٌغّــٛسح ِزذاخٍخ )ِزىبٍِخ( ِــ( ثصNPKِبغَٕٛ ) اٌزشاعٛي بئٟاٌذساعخ اْ اظبفخ اٌغّبد اٌى١ّ١

T.harzianum  فٟ اٌّؼبٍِخT4  اػطذ افعً إٌزبئظ ، ار ٔلاؽع اْ ل١بعـــبد صفـــبد إٌّــــٛ اٌّذسٚعخ )غٛي إٌجبد

ٌىً ِٓ غٛي إٌجبد  غُ(0.86 ،  غُ 0.81،  ع24ُخ )ــاٌجبٌغٚ     ( ٌٍّغّٛع اٌخعشٞ ٚاٌغزسٞ /غُ ، اٌٛصْ اٌغبف/عُ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اػٍٝ ِٓ ل١بعبد اٌصفبد اٌّذسٚعخ ٌجم١خ اٌّؼبِلاد .ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخعشٞ ٚاٌغزسٞ 

خ فٟ ِؼ٠ٕٛ ص٠بدحاٌٝ  T2اٌّؼبٍِــخ  فٟ( ثصٛسح ِٕفشدح NPKِبغَٕٛ ) اٌزشاعٛي اظبفخ اٌغّبد اٌى١ّ١بئٟ وّب ادد     

أْ ـــٙب شــٟ ، شأٔــٝ اٌزٛاٌــــ( ػٍغ0.210ُ،  غ0.71ُ، عُ  19.5، ار ثٍغذ )(T1ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ) ِؼب١٠ش ّٔٛ إٌجبد

فٟ   اٌّمبسٔٗ ػٍٝ ِؼبٍِخٟ رفٛلذ ــــثصٛسح ِٕفشدح اٌز T.harzianumٟ ـــٟٚ٘ ِؼبٍِخ اظبفخ اٌغّبد الاؽ١بئ T3اٌّؼبٍِخ 

 خ إٌزبئظ .ٔػٕذ ِمبس T3ػٍٝ اٌّؼبٍِخ  T2ّب رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ، وصفزٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛػ١ٓ اٌخعشٞ ٚاٌغزسٞ  

 .  biofertilzation  .Trichoderma harzianum  . .NPK Vigna sinensis* اٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ : 

 

 الوقذهة
عٙخ بط ٌّٛاٚص٠بدح اٌزٛعغ اٌشأعٟ فٟ الأزـرجؼب ٌزضا٠ذ اٌغىبْ فٟ اٌؼبٌُ ٚادخبي ٔظبَ اٌضساػخ اٌّىضفخ        

ذ اصجؼ اٌضاِـــب اػـبدح ـذاد اٌؼعٛٞ اٌٝ الاساظٟ لاسرفبع رىٍفزٗ . فمـِشىٍخ اٌغزاء ٚاٌىغبء وزٌه ٌمٍخ الاِ

 .( 1 إٌظش فٟ اٌغ١بعخ اٌغّبد٠خ ثصفخ ِغزّشح فٟ اٌؼبٌُ اعّغ ٌؾفع الارضاْ اٌغزائــٟ اٌلاصَ ٌٍٕجـــــبد )

ٚاٌؼٕبصش  NPKشٜ ـــجبر١خ ِٕٚٙب اٌؼٕبصش اٌىجاظبفخ الاعّذح ثٛاعطخ اٌّغز٠بد إٌ دأزشش       

خ ٌض٠بدح ــً اٌّّٙــــٓ اٌؼٛاِــ. ار اْ اظبفزٙب ٌٍٕجبد رؼذ ِ Fe  ،B  ،Zn  ،Mn  ،Cl  ،Cuاٌصغشٜ 

ٗ اٌّضاسع ٟ٘ ػذَ رٛفش الاعّذح ــٟ رٛاعـ(. الا اْ اٌّشىٍخ اٌشئ١غ١خ اٌز١ّ2خ اٌؾبصً ٚرؾغ١ٓ ٔٛػ١زٗ )و

ش صؾخ الأغبْ ــؼ ٠ٙذد ثبٌخطـجخ ثبلاظبفخ ٌىضشح اعزؼّبٌٙب ثشىً وج١ش عذا اصجاٌى١ّ١بئ١خ ثبعؼبس ِٕبع

ٚاٌؾ١ٛاْ ، ثً ٚإٌجبد ٔفغٗ ٔز١غخ الاصش اٌّزجمٟ ٚاٌّزشاوُ ٌجؼط الاعّذح ، ار اْ الاعزؼّبي اٌّفشغ ٌٙزٖ 

١خ رزؼشض ػٕذ اٌى١ّ١بئلا ػٓ اْ ِؼظُ الاعّذح ــفع.  ( 3الاعّذح ادٜ اٌٝ ظٙٛس ِٕزغبد صساػ١خ ٍِٛصخ )

اظبفزٙب ٌٍزشثخ ٌٍفمذ ثطشائك ِخزٍفخ فبٌٕزشٚع١ٓ ٠فمذ ثبٌزطب٠ش ٚاٌغغً ٚاٌفغفٛس ٠زؼشض ٌٍزضج١ذ ف١زؾٛي 

َٛ ـٛي ِفٙـٌزا رؾ( . 4خ اٌؼشال١خ ) ـاٌٝ فغفٛس غ١ش عب٘ض ثغجت ِغزٜٛ اٌىٍظ اٌؼبٌٟ لاع١ّــب فٟ اٌزشث

ــٝ )الصٝ أزبط ( اٌــٝ عزشار١غ١خ )اٌّغزٜٛ الاِضً اٌ خ اٌٛصــــٛيــالأزـبط اٌضساػـــٟ ِــٓ عزشار١غ١

 .  (5ّذح ٚاٌّج١ذاد ٚع١ّزٙب )اٞ ٔظبفخ ٚخٍٛ إٌّزظ ِــٓ ثمب٠ــب الاع ٌلأزبط (

( اْ اعزؼّبي رم١ٕخ الاعّذح اٌؾ٠ٛ١خ ٟ٘ اٌجذ٠ً إٌبعؼ فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ الاػزّبد ػٍٝ الاعّذح 6روش )      

رم١ٕخ اعزؼّبي اٌّخصجبد اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ اُ٘ اٌؾضَ اٌزم١ٕخ ِــــٓ خـلاي اٌى١ّ١بئ١خ ٚفٟ ٘زا الاغبس رؼذ 

ٚثّب اْ صساػخ  (7)٠ٛ١ـخ ) ا١ٌّىشٚث١خ ٚاٌؼع٠ٛخ ( الاعزؼّبي اٌّزىبًِ ٌلاعّذح اٌى١ّ١بئ١خ )اٌّؼذ١ٔخ( اٚ اٌؾ

ٓ ـذ ِـزغ١ّت اٌـ( ٚاٌزٞ ٠ٕزّٟ اٌـٝ اٌؼبئٍــخ اٌجم١ٌٛــخ رزطـٍ Vigna Sinensis)  Cowpea ءٔجبد اٌٍٛث١ب

ثغ١خ اٌؾصٛي ػٍٝ ٔجبربد راد ّٔٛ ع١ذ  ّذح اٌى١ـ١ّبئ١خ اٌفٛعـفبرـ١خ  ٚ إٌـزشٚع١ـ١ٕخـبفخ الاعـــخلاي اظ

 -٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ :، ٌزا ( 8)  ٚأزبط غض٠ش

 Trichoderma( ٚاٌغّبد الاؽ١بئٟ NPKِبغَٕٛ )اٌزشاعٛي ثبٌغّبد اعزج١بْ ربص١ش اٌزغ١ّذ اٌى١ّ١بئٟ 

harzianum  اٌٍٛث١بء  ٔجبد ِضدٚعخ ) اٌغّبد اٌى١ّ١بئــٟ + اٌغّبد الاؽ١بئـٟ ( ػٍٝ ّٔٛ ٚثصٛسح ِٕفشدح

Cawpea . 

 الوواد وطزائق البحث



 تعقين التزبة
ثىز١شٞ(  –)ِج١ذ صساػٟ عبَ عٙبصٞ فطشٞ Karpetanol Slػمّذ اٌزشثخ ثبعزخذاَ ِج١ذ وبسث١زبٔٛي      

ٝ غلاف ــــخ اٌّضجزخ ػٍـالاٌّب١ٔخ ؽغت اٌزٛص١  Stahler International Gmbh Co-KGأزبط ششوخ 

رُ سٞ اٌزشثخ ثبٌّبء ٌّذح عبػخ لجً اعزخذاَ ِؾٍٛي اٌّج١ذ، صُ اظ١ف اٌّج١ذ سشب ػٍٝ اٌزشثخ ثزشو١ـض اٌّج١ذ ، 

فغ ِٓ ِؾٍٛي اٌّج١ذ ٚغطٟ ثمطؼخ ِٓ اٌجٌٟٛ اص١ٍ١ٓ ٚرشن ٌّذح عجؼخ ا٠بَ صُ س  2ٌزش / َ 3ًِ / ٌزش ثٛالغ  3

 اٌغطبء ٚلٍجذ اٌزشثخ ِشح صب١ٔخ . 

 تنفيذ التجزبة 

ِصّّخ ٚفك اٌزص١ُّ ( 1وّب ِٛظؾخ فٟ اٌغذٚي ) ( ِؼبِلاد ثضلاصخ ِىشساد4رعّٕذ اٌزغشثخ )     

. اظ١ف اٌفطـــش     2َ 0.94ٟ او١بط ٔب٠ٍْٛ ِغبؽزٙب  ـار رّـذ اٌضساػــــــخ ف، C.R.Dاٌزبَ اٌزؼش١خ 

Trichoderma harzianum ش ـػٍـــٝ شىً ِغزؾعGranular biocont Trichoderma  ِبدرخ

خٍطب ِٓ ، ار رّذ اظبفخ T.harzianum  cfu 10  x  19طش  ــاٌف عجٛساد ٚولا١ِذٚ عجـــٛس اٌفؼبٌخ

غت  اٌزٛص١خ اٌّضجزخ ػٍٝ غلاف اٌّغزؾعش ، وّب ـؽ  3َ. ٌزش  1ٚثٛالغ  T3  ٚT4اٌزشثخ ٌٍّؼبٍِز١ٓ 

فٟ ِشاؽً  ِخزٍفخ ِٓ ؽ١بح  T2  ٚT4( اٌٝ اٌّؼبٍِز١ٓ NPKِبغَٕٛ )  اٌزشاعٛي اظ١ف اٌغّبد اٌى١ّ١بئٟ

 اٌزشاعٛي خـخ ، ار اظ١ف اٚلا ػٕذ رؾع١ش اٌزشثخ ٌٍضساػـــــــإٌجبد ؽغت رٛص١بد ششوخ دثبٔخ اٌضساػ١

، صُ صسػذ الاو١بط غ0.4ُار اظ١ف  2 َ 10غُ / 500ثٛالغ ( NPK 15-30-15)ِبغَٕٛ اٌؼبٌٟ اٌفغفٛس

ؽبعخ إٌجبد ٚثؼذ  ُ اٌغمٟ ؽغترثزٚس ٌىً و١ظ .  10ثّؼذي  Vigna sinensisبد اٌٍٛث١بء ـــجزٚس ٔجث

 10َ2غُ /  250غ ـــثٛال (NPK 20-20-20اٌّزؼبدي) ِبغَٕٛ اٌزشاعٛي ٓ ِٓ الأجبد اظ١فـــــاعجٛػ١

ذ ِشٚس ــــثؼ (NPK 13-2-43)ِبغَٕٛ ػبٌٟ اٌجٛربط اٌزشاعٛي ، ٚاخ١شا اظ١فغُ 0.2ار اظ١ف 

 غُ. 0.4ار اظ١ف  2َ 10غُ / 500ٓ ثٛالغ ـــاعجٛػ١
 . هعاهلات التجزبة .1جذول                                           

 الوعاهلـة        رهز الوعاهلة

  T1   control 

  T2   ٟاٌزشاعٛي اٌغّبد اٌى١ّ١بئ  ( َِٕٛبغNPK ) 

  T3   ٟاٌغّبد الاؽ١بئ T.harzianum 

  T4   ٟاٌزشاعٛي ِبغَٕٛ اٌغّبد اٌى١ّ١بئ NPK   ٟاٌغّبد الاؽ١بئ +T.harzianum 

 

 الصفات الوذروسة :

          . 10) )( ٚؽٍٍذ إٌزبئظ اؽصبئ١ب ؽغت 9) ( ٠َٛ ِٓ اٌضساػخ 45ثؼذ ِشٚس)اخزد اٌم١بعبد         

       

 طول النبات )سن( -1

 (.11شط اٌّؼذي )ــبد صُ اعزخــــزشثخ اٌٝ اػٍٝ لّخ ٌٍٕجرُ ل١بط اغٛاي إٌجبربد ِٓ اٌ         

شٞ ــــاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخعشٞ ٚاٌغزسٞ رُ ؽغبة اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛػ١ٓ اٌغزسٞ ٚاٌخع -2

ٚاص٠ٍذ اٌزشثخ ذح اٌغبق ـــٓ لبػـــ، ار رُ فصً اٌّغّٛع اٌغزسٞ ػٓ اٌّغّٛع اٌخعشٞ ِ ( 12 )ؽغت 

ٟ اٌفشْ ـخ ٚاٌغزس٠خ فــــضاء اٌخعش٠ـــــغغٍٙب رؾذ ِبء عبسٞ، عففذ الاعاٌّؾ١طخ ثبٌغزٚس ػٓ غش٠ك 

ٛصْ اٌغبف ــخ . ٚل١ظ اٌـــــ( عبػ48ذح )ـ( ٌّ 80َخ ؽشاسح )ـٝ دسعــــ( ػOvenٍاٌىٙشثبئٟ )

 DENVERضاْ اٌؾغبط ٔٛع ــثب١ٌّ ثصٛسح ِٕفصٍخ شٞ ٚاٌغزسٞـــاٌخعٌٍّغّٛػ١ٓ 

INSTRUMMENT ٟٔاٌصٕغ . اٌّب 

 ائج والوناقشةالنت
ٛصْ ـــبد ٚاٌــــٛاي إٌجبرـــفٟ اغ خ( ؽذٚس ص٠بدح ِؼ2٠ٕٛٔلاؽع ِٓ إٌزبئظ اٌّشبس ا١ٌٙب فٟ اٌغذٚي )       

بد ــــخ اٌغّـــفثغجت اظب T1ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ١T2ٓ اٌغزسٞ ٚاٌخعشٞ فٟ اٌّؼبٍِخ اٌغبف ٌٍّغّٛػ

( K ,  P , Nبٌؼٕبصش اٌىجشٜ ) ــغ١ٙض إٌجبد ث( ِّب ادٜ اٌٝ رNPKِبغَٕٛ ) اٌزشاعٛي اٌى١ّ١بئٟ

ػٍٝ الاعضاء اٌّخزٍفخ ِٕٗ ٚػٍٝ و١ّخ ٟ رؤدٞ دٚسا ِّٙب فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚرؤصـشٛ ٚاٌزـاٌعشٚس٠خ ٌٍّٕ



بد ــــبد اٌّشوجــً فٟ ِىٛٔـٟ ، ار رذخـــاٌعٛئ ربص١ش٘ب ػٍٝ ِؼذي اٌجٕـــــبءٓ خلاي ـ،ِح اٌّؾصٛي ٚعٛد

اٌىشث١٘ٛذسار١خ ، اٌجشٚر١ٕ١خ اٌذْ٘ٛ ٚالأض٠ّبد ٚغ١ش٘ب وّب رؾمك اٌزٛاصْ الا٠ٟٛٔ  اٌؼع٠ٛخ ٚاّ٘ٙب اٌّٛاد

خ ٚرؤصش ػٍٝ اٌعغػ الاصِٛصٞ ٌٍخلا٠ب إٌجبر١خ ٚسلُ ؽّٛظخ ػص١ش اٌخ١ٍخ ـــخ إٌجبر١ـــفٟ الأغغ

ٓ اٌغزٚس ــــبَ اٌخلا٠ب ٚرى٠ٛــــ( فٟ ؽ١ٓ ٠ىْٛ اٌفغفٛس ظشٚسٞ لأمغ13)ب ٙـــــٚالاعضاء الاخشٜ ِٕ

بد ـ( فزؼًّ ػٍٝ صجKب ثبلاظبفخ اٌٝ دٚسٖ فٟ رى٠ٛٓ اٌجزٚس ٚاٌضّبس ٚالاص٘بس اِب اٌجٛربع١َٛ )ــٚرطٛس٘

خ ــبد ٚرٕظ١ُ ٔفبر٠خ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٠ٚؼبدي ؽّٛظخ اٌخ١ٍخ ٠ٕٚظُ الاعزفبدح ِٓ اٌّبء ١ِٚىب١ٔى١ــــاٌجشٚر١ٕ

 ( .13,1اٌضغٛس) 

ُ رؼطٟ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ــفٍ T.harzianumخ اٌزغ١ّذ ثبٌفطش الاؽ١بئٟ ــٟٚ٘ ِؼبٍِ T3خ ــاِب اٌّؼبٍِ      

١ٓ ح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛػفٟ اغٛاي إٌجبربد ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الا أٗ لذ اؽذصذ ص٠بد

٠فشص ِبدح ِب ِٕظّخ  .Trichoderma sppاٌفطش  وبفخ أٛاع اٌخعشٞ ٚاٌغزسٞ ٚلذ ٠ىْٛ عجت رٌه اْ

 .Trichoderma spp،ار اشبسد اٌذساعبد اٌٝ لذسح اٌفطش بدح ثؼط ِؼب٠ش ّٔٛ إٌجبدـص٠ ٌٍّٕٛ رغجت فٟ

ًِ ِٓ اٌٛعػ /ِب٠ىشٚغشا200َ،ٚلذ ثٍغ ٘زا الأزبط IAAفٟ أزبط ِٕعّبد إٌّٛ ِٕٚٙب الاٚوغ١ٓ 

 IAA،٠ٚزّضً صأص١شِٕظّٟ إٌّٛ(14اٌغزائٟ فعلا ػٓ لذسح ػضلاد اٌفطش ػٍٝ أزبط اٌغجش١ٌٕبد )

ٚGA3  ِٓٚ ّٟثشىً ِزذاخً فٟ رٕش١ػ أمغبَ اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌزٙب فٟ لّخ الافشع ٚفٟ اٌّشعز١ٓ رؾذ اٌم

اٌّزؾًٍ ٚغ١ش٘ب ِٓ ّٛ ٚارغبع اٌخ١ٍخ ثغجت ص٠بدح إٌشب ٔ GA3صُ ص٠بدح ػذد الافشع،ار ٠ؾفض ِٕظُ إٌّٛ

ثؼط إٌجبربد فعلا ػٓ  اٌغىش٠بد اٌّعبػفخ ٚص٠بدح ١ٌٛٔخ عذساٌخلا٠ب ِٚٓ صُ رٛعغ اٌخلا٠ب فٟ علا١ِبد

٠ٕشػ ثؼط  GA3إٌّٛ  ِٕظُ ٚوغ١ٓ ٚص٠بدح ِؼذي رى٠ٕٛٗ ٚأخفبض ِؼذي ٘ذِٗ لاْ رؾف١ض أزبط الا

ِٚٓ صُ رى٠ٛٓ ثؼط   DNA  ٚmRNAاٌغ١ٕبد فٟ وشِٚٛعِٛبد اٌخ١ٍخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رٕش١ػ رى٠ٛٓ 

زٖ ( اْ ٘ 17  ; 16 ; 15) Ritronuclease ٚProtease ٚAmylase ٚPlwsphataseالأض٠ّبد ِضً 

ّٔٛ ٔجبد اٌفبص١ٌٛب ِٓ خلاي ػضصد  ( اٌٍزاْ روشا اْ ػضلاد اٌفطش 18 إٌز١غخ رزفك ِغ ِب رٛصً ا١ٌٗ )

، ار وبٔذ ٕ٘بٌه ص٠بداد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِغز٠ٛبد رٍه   GA3  ٚIAAرؼض٠ض ِؾزٛاٖ ِٓ ِٕظّٟ إٌّٛ 

ٛس ٚ إٌزشٚع١ٓ ــــزائ١خ فٟ اٌزشثخ وبٌفغفٌمذسح ٘زا اٌفطش ػٍٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؼٕبصش اٌغاٚ إٌّظّبد .

، (21  ; 20  19 ;بد )ـــــٛ إٌجــــخ  ٌّٕـــه ٚإٌّغ١ٕض اٌعشٚس٠ـٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط ٚاٌضٔ

زٞ روش اْ ـ( ا22ٌ ) ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب روشٖ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح رشو١ض٘ب داخً إٌجبد ٚرؾغ١ٓ ِؼب١٠ش إٌّٛ

ْ اٌغبف ب ِٕٚٙب اٌٛصــص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ ِؼب١٠ش إٌّٛ اٌّذسٚعخ ٌٕجبد فٛي اٌص٠ٛاٌفطش الاؽ١بئٟ لذ ؽمك 

فٟ اٚساق اٌزسح  N،P،K( اٌزٞ روش اْ رشو١ض  23ٌٍّغّٛع اٌخعشٞ ٚاٌغزسٞ،وّب٠زفك ِغ ِبروشٖ )

 .  T.harzianum اٌصفشاء ػٕذ اٞ ِشؽٍخ ِٓ ِشاؽً ا٠ٌّٕٛضداد ثض٠بدح ِغزٜٛ ٌمبػ اٌفطش

ِعبفب ٌٗ  T.harzianumٟٚ٘ اٌّؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌفطش  T4( اْ اٌّؼبٍِخ 2ٔزبئظ اٌغذٚي ) ٔغزٕزظ ِٓ      

ٚوزٌه  T1( لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ NPKَٛ )ِٕبغ اٌزشاعٛي اٌزغ١ّذ ثبٌغّبد اٌى١ّ١بئٟ

ً ـــش اٌّضدٚط ٌٍؼبِـــزبص١اٌخ اٌّؼبِلاد فٟ ع١ّغ صفبد إٌّٛ اٌّذسٚعخ ٚ٘زا ٠شعغ اٌٝ ـٝ ثم١ـــــــػٍ

)اٌغّبد  T.harzianumبد اٌى١ّ١بئٟ ثبلاظبفخ اٌٝ ص٠بدح ٔشبغ اٚ فؼب١ٌخ اٌفطش ــٟ ٚاٌغّـــالاؽ١بئ

ب اظ١ف ِٕفشدا ثذْٚ عّبد و١ّ١بئٟ ٚرٌه ـــػٕذِ T3 خ ػٓ فؼب١ٌزٗ فٟ اٌّؼبٍِخـــــالاؽ١بئٟ( فٟ ٘زٖ اٌّؼبٍِ

اػذاد اٌفطش ٚص٠بدح غبلزٗ ٚفؼب١ٌزٗ ثغجت رٛفش اٌؼٕبصش ٟ ادد اٌٝ ص٠بدح ــلاْ اظبفخ اٌغّبد اٌى١ّ١بئ

ػٕصش اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ع١ٓ اٌعشٚسٞ ٌجٕبء اٌخ١ٍخ  ٚوزٌه ٚش ِضً إٌزشـــٛ اٌفطــاٌغزائ١خ اٌلاصِخ ٌّٕ

اٌعشٚس٠خ ٌّٕٛ اٌفطش ، فعلاً ػٓ اوغذح اٌغّبد  Macroelementشٜ ــــٓ اٌؼٕبصش اٌىجـــاٌزٟ رؼزجش ِ

 (.25 ; 24خ ٚثبٌزبٌٟ رٛفش ظشٚفبِلائّخ ٌّٕٛ اٌفطش )ــــض٠ذ ِٓ ؽّٛظخ اٌزشثاٌى١ّ١بئٟ ر

 

 

 

 

 

 

 



 فً صفات نوو النبات.  T.harzianum( والفطز الحيوي NPK. تأثيز السواد الكيويائً ) 2جذول 

 اٌّؼبِلاد
 ٔٛع اٌغّبد 

 

غٛي 

 إٌجبد)عُ(

اٌٛصْ اٌغبف 

 اٌخعشٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌغبف 

 اٌغزسٞ)غُ(

T1 Control 16.1 0.48 0.146 

T2 ٌغّبد اٌى١ّ١بئٟ اٌزشاعٛي ِبغَٕٛا 

(NPK)) 

19.5 0.71 0.210 

T3  ٟاٌغّبد الاؽ١بئT.harzianum 17 0.60 0.206 

T4  َٕٛاٌغّبد اٌى١ّ١بئٟ اٌزشاعٛي ِبغ

NPK   ٟاٌغّبد الاؽ١بئ +

T.harzianum 

24 0.81 0.280 

  L.S.D  1.8274 0.1711 0.0486 
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ABSTRACT 
   This study is curried out to Detect  the effect of adding the Chemical fertilizing 

Ultrasol Magnum (NPK)  and the  biofertilizing of  Trichoderma harzianum  in- dividually and 

interaction on the  growth of cowpea plant (Vigna Sinensis) 

    The  results  of  the  study has showen  that  adding chemical   fertilizing  Ultrasol Magnum  

(NPK) to  set her  with the  bio fertilizing  T.harzianum  in T4 interaction has  gave  best  

result.It  has  been  noticed  the  measure  of the plant features  which  are plant  length( cm ), 

dried  weight for green and root group( gm).Were( 24cm , 0.81g ,0.28g )  respectively. which 

were  higher than the results in other  Treatments. 

     Moreover ,  adding  chemicall  fertilizing  of  Ultrasol  Magnum(NPK) indiv- idually in T2  

Treatment  caused  significant  increasing in the plant features and growth from control 

treatment T1 which reachd (19.5cm,0.71g , 0.210g) Respe-  

ctively .  the  same   as  Treatment   T3   which   was  adding  that  biofertilizing T.harzianum 

individually that exceeded tha comparative treatment as well as T2 and T3.              .   
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