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 الوعادلاث التفاضليت الجسئيت )م. ث. ج(   

Partial Differential Equations (P.d.Es) 

دسعُا عاتقا انًعادلاخ انرفاضهٍح الاعرٍادٌح، فً هزا انًقشس عُذسط انًعادلاخ انرفاضهٍح انجضئٍح، واٌ هزِ 

اعهى يشرقح يىجىدج  هً (order) انجضئٍح نحيشذثح انًعادانًعادلاخ ذرضًٍ الاشرقاقاخ انجضئٍح حٍس اٌ 

 فٍها.

 .شط اٌ ٌكىٌ رنك عذد صحٍح يىجةفهً أط اعهى يشرقح فٍها ش (degree) دسجرهاايا 

واحذ،  (dependent)تاَها انًعادنح انرً ذحرىي عهى يرغٍش يعرًذ  انًعادنح انرفاضهٍح انجضئٍحوًٌكٍ ذعشٌف 

واكصش يٍ يرغٍش يغرقم )اشُاٌ واكصش(، وانًشرقاخ انجضئٍح نهًرغٍش انًعرًذ تانُغثح نجًٍع انًرغٍشاخ انًغرقهح 

 او تعضها.

  

  
 

  

  
 

 ًٌصم يرغٍش يعرًذ. Fحٍس 

      xوy .ٍٍهًا يرغٍشٌٍ يغرقه 

 

 هلاحظت:

 فهزا ٌعًُ اٌ انًعادنح انرفاضهٍح انجضئٍح هً يعادنح خطٍح. واحذعُذيا ذكىٌ دسجح انًعادنح ذغاوي * 

 فهزا ٌعًُ اَها يعذنح ذفاضهٍح غٍش خطٍح. اكثش يٍ واحذايا عُذيا ذكىٌ دسجح انًعادنح * 

نٍظ يٍ انذسجح  ارا كاٌ انًرغٍش انًعرًذ فً انًعادنح انرفاضهٍح خطٍح غٍشذكىٌ انًعادنح انرفاضهٍح انجضئٍح  *

 ب فً انًشرقاخ انجضئٍح.يضشو الاونى و

  R(x,y)=0.ارا كاٌ  يرجاَغح* ذكىٌ انًعادنح انرفاضهٍح انجضئٍح 

 .R(x,y)≠0ارا كاٌ  غٍش يرجاَغحوذكىٌ 
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( دوال شاترح يصم 1جًٍع دوال انًعادنح سقى )ارا كاٌ  راخ يعايلاخ شاترح* ذكىٌ انًعادنح انرفاضهٍح انجضئٍح 

 ،... ( )شاتد(.1،2،3سقى )

 د واحذج عهى الاقم يٍ هزِ انذوال غٍش شاترح.ارا كاَ يعايلاخ يرغٍشجوذكىٌ راخ 

 x,yوانًرغٍشٌٍ انًغرقهٍٍ  uفً انًرغٍش انًعرًذ شذثح انصاٍَح هًعادنح انرفاضهٍح انجضئٍح يٍ انانصٍغح انعايح ن

 ذكىٌ تانشكم انرانً:

…….(1)                                       

 -هلاحظت:

  

  
                  

  

  
                     

   

   
                  

   

   
                 

  

   
   

  

  
                

  

  
                

   

   
                  

   

   
                   

  

   
     

هًا انًرغٍشاٌ  (x,y)هى انًرغٍش انًعرًذ فً حٍٍ اٌ  zهزِ انشيىص عرعرًذ خلال هزا انًقشس .. حٍس اٌ 

 :انًغرقلاٌ وتالإيكاٌ انرعثٍش عٍ انعلاقح تٍٍ هزِ انًرغٍشاخ سٌاضٍا تانشكم

         

 

Ex:- order and degree                                 order               degree 

1)     
 غٍش خطٍح                     2                    1                                           

2)      
 خطٍح                       1                   3                                         

3)                                               2                   1                        خطٍح  

4) 
   

   
 

   

    
 

   

   
  خطٍح                        1                   2                               

5)  
    

   
  

   

   
 غٍش خطٍح                     2                    2                                          
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 اَىاع وكالاذً 5يًا عثق ًٌكٍ ذصٍُف انًعادنح انرفاضهٍح انجضئٍح انى 

 سذثح انًعادنح انرفاضهٍح انجضئٍح. (1

 دسجح انًعادنح انرفاضهٍح انجضئٍح. (2

 انًرغٍشاخ انًغرقهح فً انًعادنح انرفاضهٍح انجضئٍح.عذد انًرغٍشاخ: هى عذد  (3

انخطٍح: انًعادنح انرفاضهٍح انجضئٍح هً ايا ذكىٌ خطٍح او غٍش خطٍح ، فركىٌ خطٍح ورنك ترحقٍق  (4

 انششطٍٍ:

 جًٍع انًشرقاخ انجضئٍح يٍ انذسجح الاونى وغٍش يضشوتح تثعضها. - أ

 رقح.انًرغٍش انًعرًذ يٍ انذسجح الاونى وغٍش يضشوب تانًش - ب

 يرجاَغح او غٍش يرجاَغح. (5

 

 ؟أخرثش انًعادلاخ انرفاضهٍح انجضئٍح خطٍح أو غٍش خطٍح -:1هثال

1)                    

2)            

3)                  

4)               

5)                 

6)            
  

7)  
  

  
  

  

  
   

 

أخرثش انًعادلاخ انرفاضهٍح انجضئٍح يرجاَغح أو غٍش يرجاَغح وهم هً راخ يعايلاخ يرغٍشج او راخ  :2هثال

 وهم هً خطٍح او غٍش خطٍح؟ يعايلاخ شاترح؟

1)            

2)                  

3)               

4)                     

5)  
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 التفاضليت الجسئيت هن الرتبت الثانيتتصنيف الوعادلاث 

 ذصُف انى شلاز اَىاع

                       elliptic P.D.E.                            انًعادنح يٍ انُىع انضائذي   

                          = 0            Parabolic P.D.E.                   انًعادنح يٍ انُىع انًكافئ  

                                Hyperbolic P.D.E.                       انًعادنح يٍ انُىع انُاقص 

 انًعادنح انعايح 

                      

 

 تٍٍ َىع انًعادلاخ انرفاضهٍح انرانٍح: -هثال:

1)         

 َقاسٌ تانًعادنح انعايح 

          

                        

  انًعادنح يٍ انُىع انضائذيارا 

2)         

 َقاسٌ تانًعادنح انعايح 

          

                    

 ارا انًعادنح يٍ انُىع انًكافئ

 



انًشحهح انصانصح-قغى انشٌاضٍاخ                               عجى.و.و/ انًعادلاخ انرفاضهٍح انجضئٍح  
 

6 ة|   ح ف ص ل ا  
 

3)            

 

 

4)                             
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 (Solution of P.D.Es)                                           حم انمعادلات انحفاضهية انجزئية

ً٘ حٍه اٌذاٌت اٚ اٌّخطابمت بٍٓ اٌّخغٍش اٌّعخّذ ٚاٌّخغٍشاث اٌّسخمٍت ٚحىْٛ خاٌٍت ِٓ اٌّشخماث اٌجزئٍت 

 ٚححمك اٌّعادٌت اٌخفاضٍٍت اٌجزئٍت ٌٚىْٛ اٌحً عٍى أٛاع 

٘ٛ حً اٌّعادٌت اٌخفاضٍٍت اٌجزئٍت ٌٚحخٛي عٍى عذد ِٓ  -: solution(General(اٌحً اٌعاَ  -1

 اٌذٚاي الاخخٍاسٌت اٌّسخمٍت بمذس سحبت اٌّعادٌت اٌخفاضٍٍت.

٘ٛ حً ٌٍّعادٌت اٌخفاضٍٍت اٌجزئٍت ٌّٚىٓ اٌحظٛي عٍٍٗ  -:(Particular solution)اٌحً اٌخاص  -2

 ِٓ اٌحً اٌعاَ باخخٍاس خاص باٌذٚاي الاخخٍاسٌت.

 اٌّخغٍش اٌّعخّذ ٚاٌّخغٍش اٌّسخمً ٌخضّٓ دٚاي خاطت بذي اٌذٚاي الاخخٍاسٌت أٚ ٘ٛ علالت بٍٓ

عٍٍٗ ٘ٛ حً اٌّعادٌت اٌخفاضٍٍت اٌجزئٍت ٚلا ٌّىٓ اٌحظٛي  -:(singular solution)اٌحً إٌّفشد  -3

 اٌذٚاي الاخخٍاسٌت.باخخٍاس خاص ِٓ اَ ِٓ اٌحً اٌع

٘ٛ حً اٌضا ٌٍّعادٌت اٌخفاضٍٍت اٌجزئٍت ٌحخٛي  -: )C(omplete solution اٌحً اٌخاَ )اٌىاًِ( -4

 عٍى عذد ِٓ اٌزٛابج الاخخٍاسٌت ٚلا ٌحخٛي عٍى دٚاي اخخٍاسٌت. 

ٚ٘ٛ علالت بٍٓ اٌّخغٍش اٌّعخّذ ٚاٌّخغٍش اٌّسخمً ٌخضّٓ رابج اٌخىاًِ )لذ ٌىْٛ رابج اٚ اوزش حسب 

 .سحبت اٌّعادٌت(

 جكوين انمعادلات انحفاضهية 

فاضٍٍت اٌجزئٍت ٌّىٓ حىٌٕٛٙا بٛاسطت حزف اٌزٛابج اٚ حزف اٌذٚاي ِٓ اٌعلالاث اٌخً حشًّ اٌّعادلاث اٌخ

 رلاد اٚ اوزش ِٓ اٌّخغٍشاث.

 (Elimination of arbitrary constant)حذف انثوابث   (1

 دعٕا ٔأخز اٌذاٌت:

             

 ِٓ اجً حىٌٛٓ ِعادٌت حفاضٍٍت. (a,b)ِمادٌش رابخت، ٌخٛجب عٍٍٕا حزف اٌزٛابج  (a,b)حٍذ 

 ٌخُ اٌخخٍض ِٓ اٌزٛابج بإجشاء عٍٍّت اٌخفاضً.. ٚباٌخاًٌ ٔحظً عٍى ِعادٌت حفاضٍٍت جزئٍت  ٚباٌشىً 

Ф            
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 حٍذ اْ اٌّعادٌت اعلاٖ ٘ٛ حً حاَ ٌّعادٌت حفاضٍٍت ِٓ اٌّشحبت الاٌٚى.

  اٌّخغٍشاث اٌّسخمٍت، فأْ اٌّعادٌت اٌخفاضٍٍت اٌخً ٔحظً ارا واْ عذد اٌزٛابج اٌّحزٚفت ٌساٚي عذد

 عٍٍٙا بعذ حزف اٌزٛابج سخىْٛ ِٓ اٌّشحبت الاٌٚى.

  اِا ارا واْ عذد اٌزٛابج اٌّحزٚفت اوزش ِٓ عذد اٌّخغٍشاث اٌّسخمٍت، فاْ اٌّعادٌت اٌخفاضٍٍت إٌاحجت

 سخىْٛ ِٓ اٌّشحبت اٌزأٍت اٚ اعٍى.

----------------------------------------------------------------------- 

 ِٓ اٌّعادٌت اٌخاٌٍت: (a,b)جذ ِعادٌت حفاضٍٍت جزئٍت بعذ حزف اٌزٛابج  -:4مثال 

               

 ( عٍى اٌخٛاًٌ سٕحظً عٍى:x( ٚ )yٔفاضً جزئٍا بإٌسبت ٌـ ) انحم //

            

            

     ٚ       ٔفشع اْ 

                 
 

  
 

                  
 

  
 

 )اٌّعادٌت اٌّعطى باٌسؤاي(ٔعٛع فً اٌّعادٌت الاٌٚى 

  
 

  

 

  
          

  

               -------------------------------------------------------------- 
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اٌّخغٍشاْ  (x , y)اٌّخغٍش اٌخابع )اٌّعخّذ( ٚ  (z)احزف اٌزٛابج الاخخٍاسٌت ِٓ اٌعلالت اٌذاٌٍت حٍذ  -:5مثال 

 اٌّسخملاْ.

           

 ٌٚساٚي عذد اٌّخغٍشاث اٌّسخمٍت. (A, C)// ٔلاحظ اْ عذد اٌزٛابج ّ٘ا انحم 

  x  ٚyٔشخك اٌّعادٌت بإٌسبت ٌـ 

       

     

 1فً   2اٌّعادٌت ٔعٛع 

        

 ِعادٌت حفاضٍٍت ِٓ اٌشحبت الاٌٚى

  

  
   

  

  
   

      ----------------------------------------------------------------                           

 ِخغٍشاْ (x , y) ِخغٍش حابع ٚ (z)اٌزٛابج الاخخٍاسٌت اٌخاٌٍت ٌخىٌٛٓ ِعادٌت جزئٍت حٍذ اْ  احزف -:6مثال 

  ِسخملاْ

                

 // عذد اٌزٛابج = عذد اٌّخغٍشاث اٌّسخمٍت انحم
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  فً اٌّعادٌت الاطٍٍت )باٌسؤاي( ٔعٛع

   
   

   
    

   

   
   

    
  

  
    

  

  
   

           -------------------------------------------------------------------------- 

ِخغٍش  (z)وْٛ ِعادٌت حفاضٍٍت جزئٍت بعذ حزف اٌزٛابج الاخخٍاسٌت ِٓ اٌعلالت اٌذاٌٍت اٌخاٌٍت ٚفٍٙا  -:7مثال 

 ِخغٍشاْ ِسخملاْ (x , y)ِعخّذ ٚ 

          

 اٌّسخمٍت ارٕاْاٌّخغٍشاث  ٚعذد (A,B,C)// ٔلاحظ اْ عذد اٌزٛابج رلارت  انحم

  

  
    ,              

  

  
            ……….(2)                                  

 ٔعٛع باٌّعادٌت الاطٍٍت )باٌسؤاي(

   
  

  
  

  

  
   

 :(2ِٓ الاشخماق ِشة رأٍت ٌٍّعادٌت سلُ )لابذ ⸫بمى فً اٌّعادٌت،  (C)اٌزابج  ⸪

                
   

   
  ;             

   

   
    ;            

   

   
   

 ٕ٘ان رلاد ِعادلاث ِٓ اٌشحبت اٌزأٍت ٌىْٛ حٍٙا اٌسؤاي اعلاٖ. ⸫

               -------------------------------------------------------------- 
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 :اٌخاٌٍت  دٌت اٌخفاضٍٍت اٌجزئٍت ِٓ اٌعلالاثجذ اٌّعا -:8مثال 

1.           

 

2.        
 

 
        

 

 اٌذاٌٍت:ِٓ اٌعلالت  (a,b)جذ اٌّعادٌت اٌخفاضٍٍت اٌجزئٍت بعذ حزف اٌزٛابج  -:9مثال 

1.                 

2.                   

3.              

4.       √        

5.         

6. 
  

  
 

  

  
 

  

  
   

7.             
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 (Solution of P.D.Es)                                           حم انمعادلات انحفاضهية انجزئية

ٟ٘ ذٍه اٌذاٌح اٚ اٌّرطاتمح ت١ٓ اٌّرغ١ش اٌّعرّذ ٚاٌّرغ١شاخ اٌّسرمٍح ٚذىْٛ خا١ٌح ِٓ اٌّشرماخ اٌجزئ١ح 

 ٚذحمك اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح ٠ٚىْٛ اٌحً عٍٝ أٛاع 

٘ٛ حً اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح ٠ٚحرٛٞ عٍٝ عذد ِٓ  -: solution(General(اٌحً اٌعاَ  -1

 اٌذٚاي الاخر١اس٠ح اٌّسرمٍح تمذس سذثح اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح.

٘ٛ حً ٌٍّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح ٠ّٚىٓ اٌحظٛي ع١ٍٗ  -:(Particular solution)اٌحً اٌخاص  -2

 ِٓ اٌحً اٌعاَ تاخر١اس خاص تاٌذٚاي الاخر١اس٠ح.

 اٌّرغ١ش اٌّعرّذ ٚاٌّرغ١ش اٌّسرمً ٠رضّٓ دٚاي خاطح تذي اٌذٚاي الاخر١اس٠ح أٚ ٘ٛ علالح ت١ٓ

ع١ٍٗ ٘ٛ حً اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح ٚلا ٠ّىٓ اٌحظٛي  -:(singular solution)اٌحً إٌّفشد  -3

 اٌذٚاي الاخر١اس٠ح.تاخر١اس خاص ِٓ اَ ِٓ اٌحً اٌع

٘ٛ حً ا٠ضا ٌٍّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح ٠حرٛٞ  -: )C(omplete solution اٌحً اٌراَ )اٌىاًِ( -4

 عٍٝ عذد ِٓ اٌصٛاتد الاخر١اس٠ح ٚلا ٠حرٛٞ عٍٝ دٚاي اخر١اس٠ح. 

ٚ٘ٛ علالح ت١ٓ اٌّرغ١ش اٌّعرّذ ٚاٌّرغ١ش اٌّسرمً ٠رضّٓ شاتد اٌرىاًِ )لذ ٠ىْٛ شاتد اٚ اوصش حسة 

 .سذثح اٌّعادٌح(

 جكوين انمعادلات انحفاضهية 

اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح ٠ّىٓ ذى٠ٕٛٙا تٛاسطح حزف اٌصٛاتد اٚ حزف اٌذٚاي ِٓ اٌعلالاخ اٌرٟ ذشًّ اٌّعادلاخ 

 شلاز اٚ اوصش ِٓ اٌّرغ١شاخ.

 (Elimination of arbitrary constant)حذف انثوابث   (1

 دعٕا ٔأخز اٌذاٌح:

             

 ِٓ اجً ذى٠ٛٓ ِعادٌح ذفاض١ٍح. (a,b)ِماد٠ش شاترح، ٠رٛجة ع١ٍٕا حزف اٌصٛاتد  (a,b)ح١س 

 ٠رُ اٌرخٍض ِٓ اٌصٛاتد تإجشاء ع١ٍّح اٌرفاضً.. ٚتاٌراٌٟ ٔحظً عٍٝ ِعادٌح ذفاض١ٍح جزئ١ح  ٚتاٌشىً 

Ф            



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         اٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح  
 

8 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 ح١س اْ اٌّعادٌح اعلاٖ ٘ٛ حً ذاَ ٌّعادٌح ذفاض١ٍح ِٓ اٌّشذثح الاٌٚٝ.

 خ اٌّسرمٍح، فأْ اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌرٟ ٔحظً ارا واْ عذد اٌصٛاتد اٌّحزٚفح ٠ساٚٞ عذد اٌّرغ١شا

 ع١ٍٙا تعذ حزف اٌصٛاتد سرىْٛ ِٓ اٌّشذثح الاٌٚٝ.

  اِا ارا واْ عذد اٌصٛاتد اٌّحزٚفح اوصش ِٓ عذد اٌّرغ١شاخ اٌّسرمٍح، فاْ اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح إٌاذجح

 سرىْٛ ِٓ اٌّشذثح اٌصا١ٔح اٚ اعٍٝ.

----------------------------------------------------------------------- 

 ِٓ اٌّعادٌح اٌرا١ٌح: (a,b)جذ ِعادٌح ذفاض١ٍح جزئ١ح تعذ حزف اٌصٛاتد  -:4مثال 

               

 ( عٍٝ اٌرٛاٌٟ سٕحظً عٍٝ:x( ٚ )yٔفاضً جزئ١ا تإٌسثح ٌـ ) انحم //

            

            

     ٚ       ٔفشع اْ 

                 
 

  
 

                  
 

  
 

 )اٌّعادٌح اٌّعطٝ تاٌسؤاي(ٔعٛع فٟ اٌّعادٌح الاٌٚٝ 

  
 

  

 

  
          

  

               -------------------------------------------------------------- 



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         اٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح  
 

9 ة|   ح ف ص ل ا  
 

اٌّرغ١شاْ  (x , y)اٌّرغ١ش اٌراتع )اٌّعرّذ( ٚ  (z)احزف اٌصٛاتد الاخر١اس٠ح ِٓ اٌعلالح اٌذا١ٌح ح١س  -:5مثال 

 اٌّسرملاْ.

           

 ٠ٚساٚٞ عذد اٌّرغ١شاخ اٌّسرمٍح. (A, C)// ٔلاحظ اْ عذد اٌصٛاتد ّ٘ا انحم 

  x  ٚyٔشرك اٌّعادٌح تإٌسثح ٌـ 

       

     

 1فٟ   2اٌّعادٌح ٔعٛع 

        

 ِعادٌح ذفاض١ٍح ِٓ اٌشذثح الاٌٚٝ

  

  
   

  

  
   

      ----------------------------------------------------------------                           

 ِرغ١شاْ (x , y) ِرغ١ش ذاتع ٚ (z)اٌصٛاتد الاخر١اس٠ح اٌرا١ٌح ٌرى٠ٛٓ ِعادٌح جزئ١ح ح١س اْ  احزف -:6مثال 

  ِسرملاْ

                

 // عذد اٌصٛاتد = عذد اٌّرغ١شاخ اٌّسرمٍح انحم

  

  
               

   

   
 

  

  
               

   

   
 



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         اٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح  
 

10 ة|   ح ف ص ل ا  
 

  فٟ اٌّعادٌح الاط١ٍح )تاٌسؤاي( ٔعٛع

   
   

   
    

   

   
   

    
  

  
    

  

  
   

           -------------------------------------------------------------------------- 

ِرغ١ش  (z)وْٛ ِعادٌح ذفاض١ٍح جزئ١ح تعذ حزف اٌصٛاتد الاخر١اس٠ح ِٓ اٌعلالح اٌذا١ٌح اٌرا١ٌح ٚف١ٙا  -:7مثال 

 ِرغ١شاْ ِسرملاْ (x , y)ِعرّذ ٚ 

          

 اٌّسرمٍح اشٕاْاٌّرغ١شاخ  ٚعذد (A,B,C)// ٔلاحظ اْ عذد اٌصٛاتد شلاشح  انحم

  

  
    ,              

  

  
            ……….(2)                                  

 ٔعٛع تاٌّعادٌح الاط١ٍح )تاٌسؤاي(

   
  

  
  

  

  
   

 :(2ِٓ الاشرماق ِشج شا١ٔح ٌٍّعادٌح سلُ )لاتذ ⸫تمٝ فٟ اٌّعادٌح،  (C)اٌصاتد  ⸪

                
   

   
  ;             

   

   
    ;            

   

   
   

 ٕ٘ان شلاز ِعادلاخ ِٓ اٌشذثح اٌصا١ٔح ٠ىْٛ حٍٙا اٌسؤاي اعلاٖ. ⸫

               -------------------------------------------------------------- 

 

 



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         اٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح  
 

11 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 :اٌرا١ٌح  دٌح اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح ِٓ اٌعلالاخجذ اٌّعا -:8مثال 

1.           

 x ٚyاٌحً// ٔشرك اٌّعادٌح تإٌسثح ٌـ 

          
  

  
 

          
  

  
 

 فٟ اٌّعادٌح A ٚBٔعٛع ل١ّح 

  
 

  
     

 

  
     

  
 

 
     

 

 
    

--------------------------------------------- 

2.        
 

 
                        …..(1) 

 انحم// 

          
  

  
 

 

  
               …….(2) 

              

           
   

  
 

 

  
         ……….(3) 

 (1اٌّعادٌح سلُ ) ِٓ bٔسرخشض ل١ّح 

         
 

 
         ……………..(4) 

 4فٟ  3ٔعٛع ِعادٌح 

 



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         اٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح  
 

12 ة|   ح ف ص ل ا  
 

    
 

  
    

 

 
 

 

  
      

       
 

 
            ……..(5) 

  (1( فٟ اٌّعادٌح سلُ )5( ٚ)2ٔعٛع )

  
 

  
      

 

 
 
 

  
           

 

 
    

       
 

 
          

 

 
    

     
 

 
        

 

 
      

    ------------------------------------------------------ 

 ِٓ اٌعلالح اٌذا١ٌح: (a,b)جذ اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح تعذ حزف اٌصٛاتد  -:9مثال 

1.                 

  xٔشرك تإٌسثح ٌـ    انحم//

       

    
    

   

    
   (

 

    
)          …….(2) 

 yٔشرك تإٌسثح ٌـ 

       

    
    

   

    
   (

 

    
)                ……….(3) 

 ٔحظً عٍٝ اٌراٌٟ  2عٍٝ اٌّعادٌح  3تمسّح اٌّعادٌح 

  
 

 
 

 2ٔعٛع تاٌّعادٌح 

(
 

 
 

   
)

 

 
    



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         اٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح  
 

13 ة|   ح ف ص ل ا  
 

  
 

 
    

    
 

 
  

          

--------------------------------------------------------------- 

2.                   

 aٌذ٠ٕا شاتد ٚاحذ فمط ٘ٛ اٌحً// 

                     

                       

                      

                          

                          

          

---------------------------------- 

 

 

 

 

 



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         اٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح  
 

14 ة|   ح ف ص ل ا  
 

3.              

 انحم//

          
  

  
 

 

  
 

 

          
  

  
 

 

  
 

 ٔعٛع فٟ اٌّعادٌح الاط١ٍح

  
 

  
   

 

  
   

 

  

 

  
 

 2ٔضشب اٌّعادٌح تـ 

        
  

   
 

                    

-------------------------------------------------------------- 

4.       √        

 انحم// 

     
   

 √     
 

    
  

√     
 

    
  

√     
 

√      
  

   
         

  

   
     

       
  

   
   

  √    
  

   
   



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         اٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح  
 

15 ة|   ح ف ص ل ا  
 

     √      

    √      

    √      

             

              

  √           

 ِٓ اٌّعادٌح الاٌٚٝ bل١ّح ٔسرخشض 

      √        

        √      

 تاٌّعادٌح اعلاٖ aٔعٛع ل١ّح 

        √              

        √        

               

 فٟ اٌّعادٌح الاط١ٍح a ٚb ٔعٛع ل١ّح 

      √        

      √       
  

   
                

 √       
  

   
                       



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         اٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح  
 

16 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 √ 
  

   
             

------------------------------------------ 

5.         

 (yٚتإٌسثح ٌـ )  (xٔشرك تإٌسثح ٌـ )انحم// 

      

  
  

 
 

 

 
 

      

  
  

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
                 

6. 
  

  
 

  

  
 

  

  
   

  ِرغ١ش ِعرّذ zٕ٘ا   انحم//

 xٔشرك اٌّعادٌح تإٌسثح ٌـ 

  

  
 

  

  
     

 ِشج شا١ٔح  xٔشرك تإٌسثح ٌـ 

 

  
 

 

  
               



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         اٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح  
 

17 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 

  
 

 

  
[ 

   

   
 (

  

  
)

 

]    

 yِعادٌح اٌسؤاي تإٌسثح ٌـ  ٔشرك

  

  
 

  

  
     

 ِشج اخشٜ  yٔشرك تإٌسثح ٌـ 

 

  
 

 

  
[ 

   

   
 (

  

  
)
 

]    

 xyِعادٌح تإٌسثح ٌـ   ٔشرك

  
 

  
[ 

   

    
 

  

  
 
  

  
]    

 ِٓ ٘زٖ اٌّعادٌح ٔحظً عٍٝ اٌّعادٌح اٌّطٍٛتح :

 

  
[ 

   

    
 

  

  
 
  

  
]    

 [ 
   

    
 

  

  
 
  

  
]    

                       ----------------------------------------------------- 

7.             

 انحم// 

                ………..(2) 

                 ………(3) 



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         اٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح  
 

18 ة|   ح ف ص ل ا  
 

                ………….(4) 

                 …………(5) 

                  …………(6) 

 (2( فٟ )6)ٔعٛع 

          

                               …….(7) 

 ( 3( فٟ )6ٔعٛع )

          

                     …….…(8) 

 1فٟ  8ٚ 7ٚ 6ٔعٛع 

            

                              

                              

                            

                

                

            



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         ح اٌجزئ١حاٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍ  
 

7 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 (Solution of P.D.Es)                                           حم انمعادلات انحفاضهية انجزئية

ٟ٘ ذٍه اٌذاٌح اٚ اٌّرطاتمح ت١ٓ اٌّرغ١ش اٌّعرّذ ٚاٌّرغ١شاخ اٌّسرمٍح ٚذىْٛ خا١ٌح ِٓ اٌّشرماخ اٌجزئ١ح 

 ٚذحمك اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح ٠ٚىْٛ اٌحً عٍٝ أٛاع 

٘ٛ حً اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح ٠ٚحرٛٞ عٍٝ عذد ِٓ  -: solution(General(اَ اٌحً اٌع -1

 اٌذٚاي الاخر١اس٠ح اٌّسرمٍح تمذس سذثح اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح.

٘ٛ حً ٌٍّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح ٠ّٚىٓ اٌحظٛي ع١ٍٗ  -:(Particular solution)اٌحً اٌخاص  -2

 ر١اس٠ح.ِٓ اٌحً اٌعاَ تاخر١اس خاص تاٌذٚاي الاخ

 أٚ ٘ٛ علالح ت١ٓ اٌّرغ١ش اٌّعرّذ ٚاٌّرغ١ش اٌّسرمً ٠رضّٓ دٚاي خاطح تذي اٌذٚاي الاخر١اس٠ح

ع١ٍٗ ٘ٛ حً اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح ٚلا ٠ّىٓ اٌحظٛي  -:(singular solution)اٌحً إٌّفشد  -3

 اٌذٚاي الاخر١اس٠ح.تاخر١اس خاص ِٓ اَ ِٓ اٌحً اٌع

٘ٛ حً ا٠ضا ٌٍّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح ٠حرٛٞ  -: )ompC(lete solution اٌحً اٌراَ )اٌىاًِ( -4

 عٍٝ عذد ِٓ اٌصٛاتد الاخر١اس٠ح ٚلا ٠حرٛٞ عٍٝ دٚاي اخر١اس٠ح. 

ٚ٘ٛ علالح ت١ٓ اٌّرغ١ش اٌّعرّذ ٚاٌّرغ١ش اٌّسرمً ٠رضّٓ شاتد اٌرىاًِ )لذ ٠ىْٛ شاتد اٚ اوصش حسة 

 .سذثح اٌّعادٌح(

  جكوين انمعادلات انحفاضهية

اٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح ٠ّىٓ ذى٠ٕٛٙا تٛاسطح حزف اٌصٛاتد اٚ حزف اٌذٚاي ِٓ اٌعلالاخ اٌرٟ ذشًّ 

 شلاز اٚ اوصش ِٓ اٌّرغ١شاخ.

 (Elimination of arbitrary constant)حذف انثوابث   (1

 دعٕا ٔأخز اٌذاٌح:

             

 ِٓ اجً ذى٠ٛٓ ِعادٌح ذفاض١ٍح. (a,b)تد ِماد٠ش شاترح، ٠رٛجة ع١ٍٕا حزف اٌصٛا (a,b)ح١س 

 ٠رُ اٌرخٍض ِٓ اٌصٛاتد تإجشاء ع١ٍّح اٌرفاضً.. ٚتاٌراٌٟ ٔحظً عٍٝ ِعادٌح ذفاض١ٍح جزئ١ح  ٚتاٌشىً 

Ф            



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         ح اٌجزئ١حاٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍ  
 

8 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 ح١س اْ اٌّعادٌح اعلاٖ ٘ٛ حً ذاَ ٌّعادٌح ذفاض١ٍح ِٓ اٌّشذثح الاٌٚٝ.

  اٌّرغ١شاخ اٌّسرمٍح، فأْ اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌرٟ ٔحظً ارا واْ عذد اٌصٛاتد اٌّحزٚفح ٠ساٚٞ عذد

 ع١ٍٙا تعذ حزف اٌصٛاتد سرىْٛ ِٓ اٌّشذثح الاٌٚٝ.

  اِا ارا واْ عذد اٌصٛاتد اٌّحزٚفح اوصش ِٓ عذد اٌّرغ١شاخ اٌّسرمٍح، فاْ اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح إٌاذجح

 سرىْٛ ِٓ اٌّشذثح اٌصا١ٔح اٚ اعٍٝ.

----------------------------------------------------------------------- 

 ِٓ اٌّعادٌح اٌرا١ٌح: (a,b)جذ ِعادٌح ذفاض١ٍح جزئ١ح تعذ حزف اٌصٛاتد  -:4مثال 

               

 ( عٍٝ اٌرٛاٌٟ سٕحظً عٍٝ:x( ٚ )yٔفاضً جزئ١ا تإٌسثح ٌـ ) انحم //

            

            

     ٚ       ٔفشع اْ 

                 
 

  
 

                  
 

  
 

 )اٌّعادٌح اٌّعطٝ تاٌسؤاي(ٔعٛع فٟ اٌّعادٌح الاٌٚٝ 

  
 

  

 

  
          

  

               -------------------------------------------------------------- 



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         ح اٌجزئ١حاٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍ  
 

9 ة|   ح ف ص ل ا  
 

اٌّرغ١شاْ  (x , y)اٌّرغ١ش اٌراتع )اٌّعرّذ( ٚ  (z)احزف اٌصٛاتد الاخر١اس٠ح ِٓ اٌعلالح اٌذا١ٌح ح١س  -:5مثال 

 اٌّسرملاْ.

           

 ٠ٚساٚٞ عذد اٌّرغ١شاخ اٌّسرمٍح. (A, C)// ٔلاحظ اْ عذد اٌصٛاتد ّ٘ا انحم 

  x  ٚyٔشرك اٌّعادٌح تإٌسثح ٌـ 

       

     

 1فٟ   2ٔعٛع اٌّعادٌح 

        

 ِعادٌح ذفاض١ٍح ِٓ اٌشذثح الاٌٚٝ

  

  
   

  

  
   

      ----------------------------------------------------------------                           

 ِرغ١شاْ (x , y) ِرغ١ش ذاتع ٚ (z)ح اٌرا١ٌح ٌرى٠ٛٓ ِعادٌح جزئ١ح ح١س اْ اٌصٛاتد الاخر١اس٠ احزف -:6مثال 

  ِسرملاْ

                

 // عذد اٌصٛاتد = عذد اٌّرغ١شاخ اٌّسرمٍح انحم

  

  
               

   

   
 

  

  
               

   

   
 



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         ح اٌجزئ١حاٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍ  
 

10 ة|   ح ف ص ل ا  
 

  الاط١ٍح )تاٌسؤاي(فٟ اٌّعادٌح  ٔعٛع

   
   

   
    

   

   
   

    
  

  
    

  

  
   

           -------------------------------------------------------------------------- 

ِرغ١ش  (z)لح اٌذا١ٌح اٌرا١ٌح ٚف١ٙا وْٛ ِعادٌح ذفاض١ٍح جزئ١ح تعذ حزف اٌصٛاتد الاخر١اس٠ح ِٓ اٌعلا -:7مثال 

 ِرغ١شاْ ِسرملاْ (x , y)ِعرّذ ٚ 

          

 اٌّسرمٍح اشٕاْاٌّرغ١شاخ  ٚعذد (A,B,C)// ٔلاحظ اْ عذد اٌصٛاتد شلاشح  انحم

  

  
    ,              

  

  
            ……….(2)                                  

 ع تاٌّعادٌح الاط١ٍح )تاٌسؤاي(ٔعٛ

   
  

  
  

  

  
   

 :(2لاتذ ِٓ الاشرماق ِشج شا١ٔح ٌٍّعادٌح سلُ )⸫تمٝ فٟ اٌّعادٌح،  (C)اٌصاتد  ⸪

                
   

   
  ;             

   

   
    ;            

   

   
   

 ز ِعادلاخ ِٓ اٌشذثح اٌصا١ٔح ٠ىْٛ حٍٙا اٌسؤاي اعلاٖ.ٕ٘ان شلا ⸫

               -------------------------------------------------------------- 

 

 



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         ح اٌجزئ١حاٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍ  
 

11 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 :اٌرا١ٌح  دٌح اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح ِٓ اٌعلالاخجذ اٌّعا -:8مثال 

1.           

 x ٚyاٌحً// ٔشرك اٌّعادٌح تإٌسثح ٌـ 

          
  

  
 

          
  

  
 

 فٟ اٌّعادٌح A ٚBٔعٛع ل١ّح 

  
 

  
     

 

  
     

  
 

 
     

 

 
    

--------------------------------------------- 

2.        
 

 
                        …..(1) 

 انحم// 

          
  

  
 

 

  
               …….(2) 

              

           
   

  
 

 

  
         ……….(3) 

 (1اٌّعادٌح سلُ ) ِٓ bٔسرخشض ل١ّح 

         
 

 
         ……………..(4) 

 4فٟ  3ٔعٛع ِعادٌح 

 



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         ح اٌجزئ١حاٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍ  
 

12 ة|   ح ف ص ل ا  
 

    
 

  
    

 

 
 

 

  
      

       
 

 
            ……..(5) 

  (1( فٟ اٌّعادٌح سلُ )5( ٚ)2ٔعٛع )

  
 

  
      

 

 
 
 

  
           

 

 
    

       
 

 
          

 

 
    

     
 

 
        

 

 
      

    ------------------------------------------------------ 

 ِٓ اٌعلالح اٌذا١ٌح: (a,b)جذ اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌجزئ١ح تعذ حزف اٌصٛاتد  -:9مثال 

1.                 

  xٔشرك تإٌسثح ٌـ    انحم//

       

    
    

   

    
   (

 

    
)          …….(2) 

 yٔشرك تإٌسثح ٌـ 

       

    
    

   

    
   (

 

    
)                ……….(3) 

 ٌراٌٟ ٔحظً عٍٝ ا 2عٍٝ اٌّعادٌح  3تمسّح اٌّعادٌح 

  
 

 
 

 2ٔعٛع تاٌّعادٌح 

(
 

 
 

   
)

 

 
    



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         ح اٌجزئ١حاٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍ  
 

13 ة|   ح ف ص ل ا  
 

  
 

 
    

    
 

 
  

          

--------------------------------------------------------------- 

2.                   

 aٌذ٠ٕا شاتد ٚاحذ فمط ٘ٛ اٌحً// 

                     

                       

                      

                          

                          

          

---------------------------------- 

 

 

 

 

 



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         ح اٌجزئ١حاٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍ  
 

14 ة|   ح ف ص ل ا  
 

3.              

 انحم//

          
  

  
 

 

  
 

 

          
  

  
 

 

  
 

 ٔعٛع فٟ اٌّعادٌح الاط١ٍح

  
 

  
   

 

  
   

 

  

 

  
 

 2ٔضشب اٌّعادٌح تـ 

        
  

   
 

              

-------------------------------------------------------------- 

4.       √        

 انحم// 

     
   

 √     
 

    
  

√     
 

    
  

√     
 

√      
  

   
         

  

   
     

       
  

   
   

  √    
  

   
   



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         ح اٌجزئ١حاٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍ  
 

15 ة|   ح ف ص ل ا  
 

     √      

    √      

    √      

             

              

  √           

 ِٓ اٌّعادٌح الاٌٚٝ bل١ّح ٔسرخشض 

      √        

        √      

 تاٌّعادٌح اعلاٖ aٔعٛع ل١ّح 

        √              

        √        

               

 فٟ اٌّعادٌح الاط١ٍح a ٚb ٔعٛع ل١ّح 

      √        

      √       
  

   
                

 √       
  

   
                       



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         ح اٌجزئ١حاٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍ  
 

16 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 √ 
  

   
             

------------------------------------------ 

5.         

 (yٚتإٌسثح ٌـ )  (xٔشرك تإٌسثح ٌـ )انحم// 

      

  
  

 
 

 

 
 

      

  
  

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
                 

6. 
  

  
 

  

  
 

  

  
   

  ِرغ١ش ِعرّذ zٕ٘ا   انحم//

 xٔشرك اٌّعادٌح تإٌسثح ٌـ 

  

  
 

  

  
     

 ِشج شا١ٔح  xٔشرك تإٌسثح ٌـ 

 

  
 

 

  
               



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         ح اٌجزئ١حاٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍ  
 

17 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 

  
 

 

  
[ 

   

   
 (

  

  
)

 

]    

 yِعادٌح اٌسؤاي تإٌسثح ٌـ  ٔشرك

  

  
 

  

  
     

 ِشج اخشٜ  yٔشرك تإٌسثح ٌـ 

 

  
 

 

  
[ 

   

   
 (

  

  
)
 

]    

 xyِعادٌح تإٌسثح ٌـ   ٔشرك

  
 

  
[ 

   

    
 

  

  
 
  

  
]    

 ِٓ ٘زٖ اٌّعادٌح ٔحظً عٍٝ اٌّعادٌح اٌّطٍٛتح :

 

  
[ 

   

    
 

  

  
 
  

  
]    

 [ 
   

    
 

  

  
 
  

  
]    

                       ----------------------------------------------------- 

7.             

 انحم// 

                ………..(2) 

                 ………(3) 



اٌّشحٍح اٌصاٌصح-لسُ اٌش٠اض١اخ                      /َ.َ. سجٝ         ح اٌجزئ١حاٌّعادلاخ اٌرفاض١ٍ  
 

18 ة|   ح ف ص ل ا  
 

                ………….(4) 

                 …………(5) 

                  …………(6) 

 (2( فٟ )6ٔعٛع )

          

                               …….(7) 

 ( 3( فٟ )6ٔعٛع )

          

                     …….…(8) 

 1فٟ  8ٚ 7ٚ 6ٔعٛع 

            

                              

                              

                            

                

                

            



انًشحهت انثانثت-لسى انشَاضُاث                     / و.و. سجً         انًعادلاث انخفاضهُت انجزئُت  
 

19 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 (Elimination of arbitrary function)حذف الدوال الاختيارية  (2

 يعادنت حفاضهُت جزئُت بحزف انذوال الاخخُاسَت هُان عذة حالاث عُذ حكىٍَ  

 ارا كاَج انًعادنت ححخىٌ عهً دانت اخخُاسَت واحذة  )غُش يشخشكت ( :الحالة الاولى

 َخبع يا َهٍ:   او     يثم 

 (1انًعادنت انًعطاة فٍ انسؤال َسًُها انًعادنت سلى ) (1

 (2( يشة واحذة وَسًُها يعادنت )1َشخك انًعادنت سلى ) (2

 f(y)وارا كاَج  yَشخك بانُسبت نـ  f(x)كاَج َشخك بحُث الاشخماق لا َؤثش عهً انذانت الاخخُاسَت بًعٍُ ارا 

 .xَشخك بانُسبت نـ 

 (.3وَسًُها يعادنت ) f(y)او  f(x)( َحاول َجشٌ عًهُاث جبشَت انغاَت يُها اٌ َجذ 2يٍ يعادنت ) (3

 ( انغاَت يُها انخخهص يٍ انذانت الاخخُاسَت.1( فٍ )3َعىض يعادنت ) (4

انًخغُش انًعخًذ وانًشخماث فٍ جهت وانًخغُشاث انًسخمهت فٍ َجشٌ عًهُاث حسابُت انغاَت يُها وضع  (5

 جهت اخشي.
 

 جذ يعادنت حفاضهُت جزئُت يٍ انًعادنت انخانُت: -:10مثال 

     ( )                   ……….(1)                  

 yَشخك بانُسبت نـ الحل// 

      ( )           ……….(2)                            

        ( ) 

 ( )  
    

  
               ……..(3)                           

 ( 1( فٍ )3َعىض )



انًشحهت انثانثت-لسى انشَاضُاث                     / و.و. سجً         انًعادلاث انخفاضهُت انجزئُت  
 

20 ة|   ح ف ص ل ا  
 

    
    

  
       

  
 

 
 (    )        

  
 

 
             

  
 

 
          

             

                      --------------------------------------------------------- 

 َخبع يا َهٍ : f(x-y)او  f(xy)اخخُاسَت واحذة يشخشكت يثم ارا كاَج ححخىٌ عهً دانت  الحالة الثانية:

 اولا:

  xَشخك انًعادنت انًعطاة بانسؤال يشة واحذة بانُسبت نـ (1

َعىض بذل  (2
  

  
    

َجشٌ عًهُاث جبشَت انغاَت يُها جعم انذانت الاخخُاسَت انًشخمت فٍ جهت وانبالٍ فٍ جهت اخشي  (3

 (1وحسًُخها انًعادنت )

 ثاَُا:

 .yَشخك انًعادنت انًعطاة بانسؤال يشة واحذة بانُسبت نـ (1

َعىض بذل  (2
  

  
    

جهت وانبالٍ فٍ جهت اخشي َجشٌ عًهُاث جبشَت انغاَت يُها جعم انذانت الاخخُاسَت انًشخمت فٍ  (3

 (2وحسًُخها انًعادنت )

 ثانثا:

 ( ثى َجشٌ عًهُاث حسابُت وَحصم عهً انحم: 2( فٍ )1َعىض يعادنت سلى )

 



انًشحهت انثانثت-لسى انشَاضُاث                     / و.و. سجً         انًعادلاث انخفاضهُت انجزئُت  
 

21 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 جذ يعادنت حفاضهُت جزئُت يٍ انًعادنت انخانُت: -:11مثال 

   (     ) 

 الحل//

     (     )   

  (     )  
 

  
        ……….(1)                        

     (     )   

  (     )  
 

  
         ………..(2)                     

 

  
 

 

  
 

        

                ------------------------------------------------------------ 

 َخبع يا َهٍ  g(y)و  f(x)عُذيا ححخىٌ عهً دانخٍُ اخخُاسَخٍُ غُش يشخشكت يثم : الحالة الثالثة

 وثاَُا كًا فٍ انحانت انثاَُت اولا 

فُحصم عهً  yوانًشة انثاَُت بانُسبت نـ xانًعادنت انًعطاة فٍ انسؤال يشحٍُ انًشة الاونً بانُسبت نـثانثا: َشخك 

  
 

    
 ( فُها وَجشٌ عًهُاث جبشَت وَحصم عهً انحم.2( و)1ثى َعىض يعادنت ) 

 

 

 

 



انًشحهت انثانثت-لسى انشَاضُاث                     / و.و. سجً         انًعادلاث انخفاضهُت انجزئُت  
 

22 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 جذ يعادنت حفاضهُت جزئُت يٍ انًعادنت انخانُت: -:12مثال 

    ( )    ( ) 

 الحل//

    ( )     ( ) 

    ( )     ( ) 

  ( )  
    ( )

 
                  …………(1)                 

      ( )   ( ) 

     ( )     ( ) 

     ( )     ( ) 

  ( )  
     ( )

 
            ……………(2)                  

      ( )    ( ) 

    
     ( )

 
  

    ( )

 
 

 xyَضشب انًعادنت اعلاِ بـ 

        (     ( ))    (    ( )) 

              ( )         ( ) 

                    ( )    ( )  

                  



انًشحهت انثانثت-لسى انشَاضُاث                     / و.و. سجً         انًعادلاث انخفاضهُت انجزئُت  
 

23 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 َخبع انخانٍ : g(x+y)و f(x-y) يشخشكت يثم َخٍُعُذيا ححخىٌ عهً دانخٍُ اخخُاس: لزابعةاالحالة 

َجذ  (1
  

 

   
 (1َسًُها انًعادنت )  

َجذ  (2
  

 

   
 (2َسًُها انًعادنت )  

 ( وانعكس صحُح َحصم عهً انحم.2( فٍ )1َعىض انًعادنت ) (3

 جذ يعادنت حفاضهُت جزئُت يٍ انًعادنت انخانُت: -:13مثال 

   (    )   (    ) 

 انحم// 

     (    )    (    ) 

      (    )     (    ) 

      (    )    (    ) 

        (    )      (    ) 

         (    )    (    )  

          

                 --------------------------------------------------------------------- 

 جذ يعادنت حفاضهُت جزئُت يٍ انًعادنت انخانُت: -:14مثال 

   (    )   (    ) 

 انحم// 

     (    )    (    ) 

       (    )     (    ) 



انًشحهت انثانثت-لسى انشَاضُاث                     / و.و. سجً         انًعادلاث انخفاضهُت انجزئُت  
 

24 ة|   ح ف ص ل ا  
 

       (    )     (    ) 

         (    )       (    ) 

          (    )     (    )   

          

        

            ----------------------------------------------------------------------- 

 جذ يعادنت حفاضهُت جزئُت يٍ انًعادنت انخانُت: -:15مثال 

   (
 

 
) 

 الحل//

     (
 

 
)  ( 

 

  
)                   ……………(1)         

     (
 

 
)  (

 

 
)                 ……………..(2)        

  

  
 

 
 
     (

 
 )

 
 

  (
 
 )

  

 

 
   

 

 
 

        

               ----------------------------------------------------------------- 

 



انًشحهت انثانثت-لسى انشَاضُاث                     / و.و. سجً         انًعادلاث انخفاضهُت انجزئُت  
 

25 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 جذ يعادنت حفاضهُت جزئُت يٍ انًعادنت انخانُت: -:11مثال 

    ( )    ( ) 

 انحم// 

      ( )   ( ) 

  ( )  
    ( )

 
                      ……………(1)                 

    ( )     ( ) 

  ( )  
    ( )

 
                           ……………(2)     

      ( )    ( ) 

    
    ( )

 
 

    ( )

 
 

             ( )        ( )  

             ( )        ( )  

                  ( )    ( )  

                 

                          -------------------------------------------------------- 

 علالت انذانُت :جذ انًعادنت انخفاضهُت انجزئُت يٍ ان -:11مثال 

       (
 

 
    ) 

 الحل// 



الوزحلت الثالثت-قسن الزياضياث                     / م.م. سجى         الوعادلاث الخفاضليت الجزئيت  
 

26 ة|   ح ف ص ل ا  
 

( )     اثبج اى           -:81مثال    الجزئيتهي حل للوعادلت الخفاضليت                   

             

 // الحل

     ( )                             ………….(1)           

 yبالٌسبت لـ  (1) الوعادلتًشخق 

      ( )    

               ًعوض بالوعادلت                        

     ( )          ( )               

    ( )         ( )              

            

 هذا يعخبز حل حام للوعادلت الخفاضليت الجزئيت.

------------------------------------------------------------------ 

 هي حل للوعادلت الخفاضليت                     اثبج اى          -: 81 مثال

                             ………..(1)           

 هزحيي   xبالٌسبت لـ  uالحل// ًشخق 

  

  
        

    
   

   
        

 هزحيي yًشخق بالٌسبت لـ 



الوزحلت الثالثت-قسن الزياضياث                     / م.م. سجى         الوعادلاث الخفاضليت الجزئيت  
 

27 ة|   ح ف ص ل ا  
 

  

  
         

    
   

   
         

 (1ًعوض في الوعادلت )

                

                                                     0=0 

              ------------------------------------------------------------------- 

 حل للوعادلت الخفاضليت  هو               اى       هل -:02 مثال

       

                         (1).………………   الحل//

                …………(2)                                            

  xوهزحيي بالٌسبت لـ tبالٌسبت لـ  هزة (1هعادلت ) ًشخق

  

  
          

    
   

   
          

 (2ًعوض بالوعادلت رقن )

                  

                     ----------------------------------------------------- 

 



الوزحلت الثالثت-قسن الزياضياث                     / م.م. سجى         الوعادلاث الخفاضليت الجزئيت  
 

28 ة|   ح ف ص ل ا  
 

 هو حل للوعادلت الخفاضليت الجزئيت                بيي اى    -:08 مثال

           

                   (1)………                           الحل//

                            ………….(2)                   

 هزحيي tهزحيي وبالٌسبت لـ  x( بالٌسبت لـ 1ًشخق الوعادلت رقن )

         

          

          

           

                

    

                   ----------------------------------------------------------- 

 هو حل للوعادلت الخفاضليت الجزئيت                        بيي اى    -:00 مثال

          

 الحل//

                                 …………..(1)                 

                           …………(2)               

 هزحيي tهزحيي وبالٌسبت لـ  x( بالٌسبت لـ 1ًشخق الوعادلت رقن )

                   



الوزحلت الثالثت-قسن الزياضياث                     / م.م. سجى         الوعادلاث الخفاضليت الجزئيت  
 

29 ة|   ح ف ص ل ا  
 

                    

                  

                    

                                 

    

                            ----------------------------------------------------- 

  اثبج اى  -:02مثال 
  

 
  

  

 
   ( )           هي حل للوعادلت الخفاضليت     

 الحل//

  
  

 
  

  

 
   ( )                             ……………(1) 

                      …………….(2)             

 xyهزحيي بالٌسبت لـ( 1ًشخق هعادلت )

       
  

 
   ( )    

          

            

                  --------------------------------------------------------------- 

          هو حل للوعادلت الخفاضليت    (     )   هل اى -:02مثال 

 الحل//

  (     )          …………(1)                          



الوزحلت الثالثت-قسن الزياضياث                     / م.م. سجى         الوعادلاث الخفاضليت الجزئيت  
 

30 ة|   ح ف ص ل ا  
 

                 ………..(2)                       

  yوبالٌسبت لـ xبالٌسبت لـ 1ًشخق هعادلت 

      (     ) 

     (     ) 

 2ًعوض في هعادلت 

    (     )     (     )    

    

                --------------------------------------------------------------- 

     بيي اى    -:02مثال 
 

 
حيث اى             هو حل للوعادلت الخفاضليت الجزئيت  

    

 الحل//

     
 

 
             …………….(1)                   

           

  (
  

  
)   

  

  
                               ( )  

 x( بالٌسبت لـ 1ًشخق هعادلت )

     

 (2ًعوض في هعادلت )

    (   
 

 
)      



الوزحلت الثالثت-قسن الزياضياث                     / م.م. سجى         الوعادلاث الخفاضليت الجزئيت  
 

31 ة|   ح ف ص ل ا  
 

              

    

                       ------------------------------------------------------------ 

 هو حل للوعادلت الخفاضليت الجزئيت                هل أى  -:02مثال 

                   

  الحل//

                            …….(1)                   

                  

    
  

  
    

  

  
   

  

  

  

  
              …….(2)           

  

  
                        ………(3)                           

  

  
                    ………(4)                             

 (2)في  (1)و (4)و( 3)ًعوض هعادلت 

  (         )  (   )        (   )    

                                

    

                       ---------------------------------------------------------- 

 

 












































