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 المحاضرة الثانٌة

 م/ الجهاز العصبً ووظائفه

 

  -اولاً : الخلٌة العصبٌة :

الخلٌة العصبٌة عبارة عن تركٌب بسٌط نسبٌاً، وهً صؽٌرة ولا ٌمكن رؤٌتها بالعٌن        

ً من 66المجردة، ومع ان كل الخلاٌا العصبٌة لها نفس الملامح العامة إلا أن هنان ) ( نمطا

ً وشكلاً حسب مولعهاالخلاٌا العصبٌة  ً فً الثدٌٌات، كما تختلؾ الخلاٌا العصبٌة حجما  تمرٌبا

ووظٌفتها التً تموم بها، وعلى سبٌل المثال فالخلاٌا العصبٌة لجذع والحبل الشكوكً تمع فً 

من حٌث  ثلاث فئات متماٌزة من ناحٌة البنٌة والشكل، كما تتفاوت الخلاٌا العصبٌة تفاوتاً كبٌراً 

( مٌكرون ، 5أجزاء الجسم المختلفة فالخلاٌا الحبٌبٌة فً المخ مثلا ٌبلػ لطرها )الحجم فً 

 ( مٌكرون 026بٌنما الخلاٌا الكبٌرة فً المخ الممدمً فً الحبل الشوكً ٌصل لطرها الى )

كما تتفاوت الخلاٌا العصبٌة من حٌث طول وحجم وعدد الشجٌرات. ولعل هذا التفاوت فً 

شجٌراتها وبالتالً محورها هو الذي ٌجعل الخلاٌا العصبٌة فً الأجزاء جسم الخلٌة العصبٌة و

 المختلفة من الجهاز العصبً تستجٌب بشكل متفاوت للتنبٌهات ومن ثم تؤدي وظائؾ مختلفة

 -انواع الخلايا العصبية من حيث الوظائف التي تقوم بها :

المستمبلة او ) الاسطح  الخلاٌا الحسٌة : وظٌفتها نمل اثارة المنبهات من الأعصاب -ا

 المستمبلة( الى الجهاز العصبً.

الخلاٌا الحركٌة : تهتم بنمل الأوامر  إلى أعضاء الجسم المسؤولة عن الاستجابة كالؽدد  -2

لا تتجدد إلا أن النسٌج العصبً لا ٌتكون من  والعضلات، وعلى الرؼم من ان الخلاٌا العصبٌة

ائٌة ذات اشكال مختلفة تموم بدعم الخلاٌا العصبٌة وتموم خلاٌا عصبٌة فمط، بل هنان خلاٌا بن

بنمل الؽذاء والاوكسجٌن وهً تسمى  ) بالخلاٌا الؽرائٌة( وهذه الخلاٌا الؽرائٌة وهً على 

 ( ثلاثة انواع ) العامة، الجرداء، النجمٌة
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 الخلايا العصبية وميكانزمات حركتها الأساسية :

إن الخلاٌا الحسٌة تنمل موجات الاثارة من الأسطح والاعصاب المستمبلة وتنملها بعٌداً من    

خلال المحور إلى المشتبن العصبً، حٌث تلتمً أجسام الخلاٌا الحسٌة مع لأجسام الخلاٌا 

الحركٌة عند ما ٌعرؾ بالعمد العصبٌة الماعدي  التً تمع مابٌن النخاع الشوكً والمخ مكونة 

ً ٌطلك علٌه ما بٌن الخلاٌا العصبٌة وٌصل عدد العمد العصبٌة الماعدٌة إلى عدة هنا ن تجمعا

ملاٌٌن، ومن ثم ٌنتمل السٌال العصبً إلى الخلاٌا الحركٌة ومنها إلى العضلات أو الؽدد لتموم 

 .بالاستجابة

 الفعل المنعكس :

ٌة، وٌمكننا إٌضاح كٌفٌة ٌعتبر الفعل المنعكس هو أبسط صورة من صور الاستجابات العصب  

حدوث رد الفعل المنعكس بمتابعة ما ٌجري عند ملامسه اٌدٌنا لسطح فرن ساخن، ولعل ردة 

الفعل الطبٌعٌة فً مثل هذه الحالات هو أن ٌستجٌب الواحد منا ٌده بسرعة فائمة تتم فً ثانٌة 

ٌعرؾ بالفعال المنعكس واحدة، تأتً هذه العملٌة كنتاج لسلسلة من الانشطة العصبٌة، وهذا ما 

 وٌمكن اٌجازه فً الخطوات التالٌة:

تبدأ هذه السلسلة من الانشطة العصبٌة بالاحساس بارتفاع درجة الحرارة عند سطح  -0

 الجلد حٌث تتواجد مجموعات من الخلاٌا الحسٌة تحت الجلد مباشرة.

 الشوكً.من ثم تبادر الخلاٌا الحسٌة بنمل هذه الاثارة الحرارٌة إلى النخاع  -2

 بعدها تدخل الموجة الحرارٌة إلى النخاع الشوكً ومنها الى ما بٌن الخلاٌا . -3

 .تموم ما بٌن الخلاٌا ٌنمل الاشارة إلى الخلاٌا الحركٌة المناسبة -4

على الفور تنمل الخلاٌا الحركٌة هذه الاشارة إلى الؽدد أو العضلات المعنٌة وهً عادة  -5

 تنمبض وتتملص مؤدٌة إلى انسحاب الٌد. تكون العضلات المابضة التً بدورها

  السيال العصبي :   

هو تعبٌر فٌزٌمً ٌطلك على التؽٌر الذي ٌحدث فً الحالة الكهربٌة كما السٌال العصبً  

ٌتضمن تؽٌرت كٌمٌائٌة تتمثل فً احتراق الأوكسجٌن وإنتاج ثانً أوكسٌد الكاربون والطالة 

هً لوى خارجٌة لد تكون كهربٌة،  والمنبه، أذ أن المنبهاتوٌجب التمٌٌز بٌن السٌال العصبً 

كٌمٌائٌة، أو مٌكانٌكٌة، وهذه الموى هً التً تحدث السٌال العصبً، وتهدؾ التؽٌرات 
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الكٌمٌائٌة فً الألٌاؾ العصبٌة إلى استعادة الحالة الأولى فً الؽالب عمب النشاط، والتؽٌر 

 ٌال العصبً.الكهربً هو الدلٌل على حدوث وانتشار الس

وتسمى المحاور  والسٌال العصبً ٌتولد عادة فً الخلٌة العصبٌة وٌنتمل بعٌداً عبر المحور     

عادة ) الالٌاؾ العصبٌة( ووظٌفتها الوحٌدة هً توصٌل السٌال العصبً، ولد استطاع 

م وذلن عن طرٌك تنبٌه أحد 0552)هٌرمان فون( أن ٌمٌس سرعة السٌال العصبً عام 

ولٌاس الزمن الذي تستؽرق العضلة المتصلة بهذا العصب حتى تستجٌب لهذا  الأعصاب

 التنبٌه.

ولا ٌنتمل السٌال العصبً بنفس المعدل فً كل الاعصاب، لان ذلن ٌتولؾ على سمن     

المحور، فكلما زاد سمن المحور كلما زادت سرعة مرور السٌال العصبً وعما إذا كان مؽلفاً 

 . وعلى هذا فنن السٌال العصبً ٌبط  الانتمال فً الألٌاؾ العصبٌة بالؽشاء الملٌنً أم لا

الواحدة أو الل، ومن الواضح أنه عندما  الدلٌمة جداً بحٌث تصبح سرعته مترٌن فً الثانٌة

ٌصبح على الكائن الحً أن ٌستجٌب بسرعة لبعض التنبٌهات فان الأمر ٌمتضً معدلا أكبر 

فننه فً تلن الحالات التً ٌمتضً سرعة الاستجابة، وٌمع  من انتشار السٌال العصبً، وعلٌه

وعموما ٌمكن المول بأن انتمال السٌال العصبً  العبء الأكبر على الألٌاؾ العصبٌة السمٌكة.

أو موجات الإثارة عبر الخلٌة أي من جسم الخلٌة تجاه المحور أو اللٌفة العصبٌة ٌعتبر انتمالاً 

لعصبً من العصبً من خلٌة عصبٌة إلى خلٌة اخرى تالٌة عبر كهربٌاً، أما انتمال السٌال ا

 المشتبن العصبً فهو ٌمثل انتمالا كٌمٌائٌا.

المشتبن العصبً هو الوصلة ما بٌن نهاٌة المحور للخلٌة العصبٌة الاولى والشجٌرات أو     

ما بٌن جسم الخلٌة التالٌة، وتنفصل الأؼشٌة الخلوٌة عند المشتبن العصبً بمسافة تتراوح 

انجستروم ، وهذا ٌعنً أن المفهوم السابك الذي كان ٌمول بأن الخلاٌا العصبٌة  066-026

ملتحمة وعلى اتصال مباشر ببعضها لٌس صحٌحاً، وبالتالً فان الفجوة أو المسافة بٌن كل 

 خلٌتٌن مهما كانت بسٌطة بن تمكن الاضطراب الكهربً أن ٌنتمل عبرها

ولؾ إمدادات الأكسجٌن لبضع ثوان ٌمكن أن ٌؤدي إلى فمدان كامل الجدٌر بالإشارة إلى أن ت

لمابلٌة الخلاٌا العصبٌة للاستثارة، وهذا ما ٌحدث  ؼالباً عندما تعاق الدورة الدموٌة فً الدماغ 

إعالة لحظٌة بحٌث ٌفمد المء وعٌه فً خلال فترة من ثلاث إلى خمس ثوان، أما إذا ما امتدت 

عة أو ساعة فنن ذلن ٌؤدي إلى موت الخلاٌا العصبٌة، كما أن بعض ثانٌة، نصؾ سا 01لمدة 

عن طرٌك خفض عتبة  العمالٌر مثل الكافٌٌن ٌؤدي زٌادة لابلٌة الخلٌة العصبٌة للاستثارة

 الإحساس بٌنما العمالٌر المخدة والمنومة تعمل على تنالص النشاط العصبً.


