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 الفصل الاول
 الاطار العام 

 المقدمة  ٔ-ٔ
التحليل العددي ىو احد فروع الرياضيات الهامة وىو الذي يربط بين الرياضيات التحليلية و الحاسب الالي 

حلها بالرياضيات التحليلية حيث تكون  ويستخدم عادة في ايجاد حلول بعض المسائل و المشاكل التي لايمكن
النتيجة التي نحصل عليها نتيجة تقريبية . بما اننا نحصل على نتيجة تقريبية او حل تقريبي ىذا يعني انو يوجد خطا 
وعلينا حساب الخطا الا انو لو استطعنا ايجاد الخطا لاستطعنا ايجاد الحل الفعلي )الحقيقي ( الامر الذي يعني ان 

لخطا لاستطعنا غير ممكن ونسعى بالتالي الى ايجاد تقريب للخطا او حجم الخطا اي تلك القيمة التي ايجاد ا
 لايتجاوزىا الخطا . وتتلخص مهمة التحليل العددي في ايجاد الحل التقريبي لمسالة ما وتقويم الخطا . 

غالبا ما تمثل اطوال وقياسات او قيم لمقادير فيزيائية  ان معظم الاعداد التي نتعامل معها ىي اعداد تقريبية لانها
بنتيجة القياس وىي بحد ذاتها تقريبية . كلذلك فان كثير من الاعداد الحقيقية لايمكن التعبير عنها بعدد منتو من 

 .  ٜ٘ٔٗٔ.ٖيساوي تقريبا  πالارقام فمثلا العدد 
 مشكلة البحث ٕ-ٔ

لحل وكيفية التفريق بين أنواعها المختلفة ,  وكذلك توجد صعوبة التكامل العددي يشكل غموض في كيفية ا
في تطبيق ىذه المعادلات في برنامج ماتلاب ولصعوبة ىذه التكاملات  نفسها لأنها متعددة الفروع و ليس بالأمر 

 السهل .
 اىداف البحث ٖ-ٔ

 التعرف على التكاملات العددية . -ٔ
 التعرف على بعض طرق حل التكاملات العددية في برنامج ماتلاب  . -ٕ
 . برنامج ماتلابتطبيق مفهوم التكاملات العددية في  -ٖ

 اىمية البحث ٗ-ٔ
 بطريقة سهلة مبسطة تساعد في تكوين خلفية علمية ثابتة . التكاملات العدديةيبين البحث  -ٔ
 .لحل المعادلات العددية  برنامج ماتلابتطبيقات توضيح  -ٕ
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 المنهج البحثي  ٘-ٔ
 المنهج الوصفي التحليلي :

يعتمد على دراسة الظاىرة كما توجد في الواقع ويهتم بوصفها وصفاً دقيقاً ويعبرعنها كيفياً وكمياً , فالتعبير 
ىذه الظاىرة الكيفي يصنف الظاىرة ويوضح خصائصها أما التعبير الكمي يعطيها وصفاً رقمياً يوضح مقدار 

 ودرجة إرتباطها مع الظواىر الأخرى .

 مصطلحات البحث  ٙ-ٔ
  : المعادلة 

ىي عبارة رياضية مؤلفة من رموز رياضية تنص على مساواة تعبيرين رياضيين ويعبر عن ىذه المساواة عن 
 طريق علامة التساوي  

  حساب الاخطاء 

ان التحليل العددي يهتم بتحليل صفات الطرق العددية والاخطاء المحتملة ويتم حساب الخطاء المحتمل وقوع و ف ي ح ل 
اي طريقة من الطرق المختلفة التي توصل الى الحل المطلوب وفي ضوء المقارنة يتم اختيار الطريق ة الت ي تحق ق الدق ة المطلوب ة ف ي 

 انواع الخطاء وطرق تحديدىا .  اقل خطوات ولذلك كان من الضروري فهم

 ىناك عدة انواع من الخطاء اىمها : 

خط  ا المعطي  ات : ين  تج ع  ن ح  ل المس  ائل الت  ي نحص  ل عليه  ا م  ن التج  ارب العملي  ة اللي  ر دقيق  ة بش  كل ك  افي او الت  ي  -ٔ
 ناخذىا مقربة لقيم حقيقية وذلك لتسهيل مستخدمين 

رياضية معقدة مثلا بعلاقة اخرى ابسط منها ومثال ذلك استخدام طريقة خطا الطريقة : ينتج عن الاستعاضة عن علاقة  -ٕ
 شبو المنحرف مثلا في حساب قيمة التكامل المحدود

 خطا القطع : ينتج عن اعتبار ان المجموع السلسلة غير المنتهية مثلا ىو عدد حدودىا  -ٖ
ن ك ل ع دد في و يحت وي عل ى خمس ة اخطا التقريب : تنتج عن الحاسب نفس و فم ثلا لنف رض ان ل دينا حاس ب بحي ث ا -ٗ

وى  و يحت  وي عل  ى س  تة  ٜٕٚٗ.ٙٔان المجم  وع ى  و  ٕ٘ٙٔ.ٚو  ٕٗ٘ٙ.ٜارق  ام فق  ط وانن  ا نري  د جم  ع الع  ددين 
اخيرا ان ىناك .  ٕٛٗ.ٙٔارقام عندئذ الحاسب لايستطيع تخزين ىذه الارقام وبالتالي يقوم بتدوير الارقام الستة الى 
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ن اتج ع ن الش خص ال ذي يق وم بعملي ة لا القي اس لتجرب ة م ا مقارن ة بش خص اخ ر اخطاء مهملة مثل الخط ا الشخص ي ال
 يقوم بعملة القياس لذات التجربة 

 يمكن ان نعبر عن الاخطاء عادة بالطرق التالية : 
 الخطا المطلق : يعرف بانو الفرق بين القيمة المحسوبة و القيمة المضبوطة وقد نعبر عنو بالقيمة المطلقة 

 اي ان : 
 القيمة المضبوطة  –الخطا المطلق = القيمة المحسوبة 

  \المضبوطة القيمة  –المحسوبة القيمة  \والقيمة المطلقة للخطا = 
الخطا النسبي : يعرف بانو خارج قسمة الخطا المطلق و القيمة المضبوطة ) او القيمة المحسوبة باعتبارىا قريبة منه ا( 

 ضا , اي ان : وعادة مايعبر عنو بالقيم المطلقة اي
 المضبوطة القيمة  –المحسوبة القيمة                  

                                              الخطا النسبي =                                                                                                               
 القيمة المضبوطة                       
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 الفصل الثالث

 تشليل برنامج ماتلاب           

  المقدمةٔ-ٖ

, جملة او امر تكتب  (Commands or Statement) برنامج ماتلاب وىو مجموعة الاوامر المتسلسلة
لها وظيفة محددة ضمن البرنامج للوصول  (INPUT I/P) للات البرمجة تعمل على مدخلات البرنامج باحدى

 . (OUTPUT O/P) الى النتائج وىي مخرجات البرنامج

البرنامج الأشهر في الأوساط العلمية, إذ يستخدم ىذا البرنامج في معظم   MATLAB يعتبر برنامج    
د نمذجة أي مسألة أو ظاىرة يأتي بعدىا دور ىذا البرنامج ليتعامل مع تلك البرامج المسائل العلمية والهندسية, وبع

معهد  ٕٓٓويحللها بأبسط الطرق وأحدثها وأيسرىا برمجة, ومن الجدير ذكره بان ىذا البرنامج يعل   ّ  م أكثر من 
الم, ويكفي أن تدخل إلى أحد وكلية في الولايات المتحدة الأمريكية فقط, عدا تلك المعاىد في أوربا وبقية الع

, فس     ت  ُ  ذىل من عدد المواقع التي تتحدث عن MATLAB محركات البحث على شبكة الانترنت وتكتب فقط
 .ىذا البرنامج

وتمثل للة برنامج ماتلاب وىي للة برمجة عالية الاداء تستخدم لإجراء الحسابات التقنية وتقوم بحساب واخراج  
 .سهلة البرمجة, حيث يعبر عن المسألة وحلها بأشكال رياضية مشهورةالبيانات ضمن بيئة 

للة برمجية عالية الأداء تستخدم لإجراء الحسابات التقنية, وتقوم بعمليات  MATLAB وتعتبر للة     
 الحساب والإظهار ضمن بيئة سهلة البرمجة كما أنها لا تحتاج إلى احتراف كبير. تمكنك ىذه الللة من حل العديد

من المسائل التقنية حسابيا, خاصة التي يعبر عنها بمصفوفات والتي تحتاج إلى جهد كبير لبرمجتها بللات البرمجة 
 .FORTAN و  C الأخرى مثل للة

)مختبر المصفوفة(, حيث إن   MATrix LABoratoryأتت تسمية ىذه الللة من اختصار التعبير    
ت على المصفوفات بشكل بسيط. كما أرفقت بهذه الللة أدوات لمعالجة البرنامج مصمم أساسا للتعامل مع العمليا
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Dr. 

Hammed 

(: شاشة اسم البرنامج 1شكل )

MATLAB  

(: شاشة نافذة البرنامج 2شكل )

سطح مكتب  (الرئٌسٌة

)وىي أكثر من عشرين أداة(, وتعتبر ىذه الأدوات ىامة جداً  toolboxesوحل تطبيقات علمية خاصة سميت 
لمستخدمي ىذه الللة, حيث تسمح لهم بتعلم وتطبيق تقنيات حل متخصصة لمعالجة مشكلات ومسائل خاصة, 

الإشارة, ونظم التحكم والمحاكاة والشبكات العصبية والتحليل العددي والكمي والمالي والإحصاء  مثل معالجة
 ومسائل الجبر الخطي والامثلية

 تشغيل برنامج ماتلاب     3-2

 ٌتم تشغٌل البرنامج بأحد الطرق التالٌة:

أٌقونلة البرنلامج عللى سلطح على الحاسبة التً تعملل علٌالاي ٌلتم فةلافة رمل   MATLABبعد تنصٌب برنامج  -1

 يdouble clickمكتب الحاسبة وٌحمل الرم                 وٌتم فتحة عند  النقر على الأٌقونة بنقرتٌن م دوجتٌن 

 ي MATLAB 6.5ثم أسم البرنامج  Programsبرامج فلى ومناا  startأو عن طرٌق الذهاب فلى قائمة  -2

                                                             

ونسخة الإصدار وسنة النشلر كملا فلً الشلكل رقلم  MATLABعندها سوف تظار لنا شاشة تحمل أسم البرنامج    

حٌل   (2(ي ثم بعد ثوانً قلٌلة تظار نافذة البرنامج الرئٌسٌة والتً تكون فً بداٌة التشغٌل كما فً الشكل رقلم )1)

 على نوافذ فرعٌةي Windows تحتوي هذه النافذة كسائر البرمجٌات التً تعمل تحت بٌئة نظام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MATLABسطح مكتب برنامج  3-3 

start Programs MATLAB 6.5 
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وتسلمى سلطح مكتلب  MATLABستظار على شاشتك عدة نوافذ عنلوان احلدها  MATLABعند تشغٌل برنامج    

ي وحسللب MATLAB، تحللوي هللذه النافللذة وتللتحكم بجمٌللا النوافللذ الأخللرا المكونللة لبرنللامج MATLABبرنللامج 

 ي MATLABخٌارات تنصٌب البرنامج، فقد تكون بعض هذه النوافذ مرئٌة أو مخفٌة ةمن نافذة

  MATLABمكونات نافذة  3-4

 -من الأج اء التالٌة: MATLABتتكون نافذة    

شرٌط العنوان وٌكون ذات لون ممٌ  علن بلاقً الأشلرطة ٌوجلد عللى ٌسلاره الرمل  الصلوري للبرنلامج وأسلم  -1

 البرنامج                وفً ٌمٌنه 

، View، قائملة علرض Edit، قائمة تحرٌر Fileٌبدأ بقائمة ملف  (Lists Bar)أو  (Menu Bar)شرٌط قوائم  -2

 يHelpييي وحتى قائمة المساعدة 

 وٌةم رمو  صورٌة لبعض الاٌعا ات الموجودة فً قوائم الشرٌط السابقي (Tools Bar)شرٌط الأدوات  -3

واللذي ٌخبلر  (Current Directory)هناك فً الج ء الأخٌر من شرٌط الأدوات ج ء مام ٌدعى اللدلٌل الحلالً  

( ٌعلمنللا بأننللا علللى الللدلٌل )المجلللد( 2المسللتخدم فللً أي جلل ء مللن الحاسللب هللو موجللود حالٌللا) وكمللا فللً الشللكل )

MATLAB6P5\work  وعلى القرصC:  

 

وعملاا كطرٌق مختصلر لتنفٌلذ  Startوفٌه كلمتان الأولى  MATLABهنالك شرٌط ماام خاص بنافذة برنامج  -4

 تعلمك بأن البرنامج جاه  للعمل حسب التوجٌه المعطى لهي Readyبعض الاٌعا اتي بٌنما 

 

بالإةافة فلى الأشرطة أعلاه هناك مجموعة من النوافذ الفرعٌة التلً ٌمكلن تفعٌلالا أو فخفائالا حسلب الحاجلة      

سٌة للعمل (، لكن هناك نافذة أسا√( حٌ  ٌتم تأشٌر أسم النافذة المرغوب بعرةاا بإشارة )3وذلك كما فً الشكل )

، والتً من خلالاا ٌتم التعامل بكتابلة وتنفٌلذ الأواملر بصلورة مباشلرة أو Command Windowهً نافذة الأمر 

 غٌر مباشرةي
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( هً ملن مكونلات نافلذة برنلامج 3كما فً الشكل رقم ) Viewتعتبر النوافذ الداخلٌة الظاهرة أسمائاا فً قائمة  -5

MATLAB وكما ٌلً: ولكل نافذة مناا عملاا الخاص- 

 

 

 

 

 

وهللً نافللذة لا ٌمكللن الاسللتغناء عناللا لأن بواسللطتاا ٌللتم تنفٌللذ الأوامللر  Command Window:نافللذة الأمللر  -أ

 (ي<<وتكتب بعد علامة الح  ) وعرض النتائج التً نحصل علٌاا من تنفٌذ تلك الأوامر

: وهً عن واجاة تخاطبٌلة تسلمح للك باسلتعراض وتحمٌلل وحفلظ متغٌلرات Workspaceنافذة ساحة العمل  -ب

 MATLABحٌ  تظار قائمة تةم أسم المتغٌر وحجمه وعدد بٌاناته وصنفه )جمٌا متغٌرات لغلة  MATLABلغة 

 (ي4هً من صنف مصفوفة(، كما فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

وهً أٌةا واجاة رسومٌة تحدد الدلٌل الحاوي للملف الذي ٌتعامل  Current Directory:نافذة الدلٌل الحالً  -ج

 يMATLABمعه برنامج 

 View(: النوافذ الداخلٌة فً قائمة 3شكل )

ونافذة ساحة العمل  Command Window(: نافذة الأمر 4شكل )

.Workspace  
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 وهً نافذة تخاطبٌة )رسومٌة( تسمح لك بالبح  واستعراض الوثائق بشكل مباشري Help:نافذة المساعدة  -د

وهللً عبللارة عللن نافللذة تسللتعرض بنٌللة شللجرٌة للل دوات والبللرامج  Launch Pad:ذٌللة لوحللة البللرامج التنفٌ -و

 التنفٌذٌةي 

تمكنلك هلذه النافلذة ملن فعلادة تنفٌلذ الأواملر السلابقة المنفلذة فلً  Command History:نافذة الأوامر السابقة  -هـ

 نافذة الأمر بدلا) من كتابتاا مرة أخراي

 بعد تفعٌلاا يييي MATLAB( ٌبٌن النوافذ الداخلٌة لنافذة البرنامج 5والشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بعد تفعٌلاا MATLABالنوافذ الداخلٌة لنافذة البرنامج 

شرٌط القوائم 

شرٌط الأدوات 
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 الرابعالفصل 

 النتائج و التوصيات

 النتائج: ٔ-ٗ
 من خلال البحث توصل الباحثان إلى بعض النتائج التي يمكن تلخيصها في الأتي:

 إمكانية توضيح التكاملات بتدرج يسهل إختيار )تحديد( نوع حلها  .ٔ
تبرز أىمية التكاملات العددية في حل المسائل في العلوم في عدة مجالات وأبرزىا في مجال الفيزياء حيث  .ٕ

 ىنالك مسائل يسهل حلها.
رسة المستمرة لحل المسائل تسهل كيفية إختيار الطريقة المناسبة لحل التكاملات العددية باستخدام المما .ٖ

 الماتلاب  .
 

 التوصيات : ٕ-ٗ
 التوسع في المعادلات العددية باستخدام ماتلاب و بيان لأىمية. .ٔ
 توضيح أن حل المعادلات العددية يتدرج من الأسهل إلى الأصعب . .ٕ
تدخل فيها المعادلات العددية لتوضيح أىمية ومكان الرياضيات وخاصة باستخدام  بيان التطبيقات التي .ٖ

 ماتلاب  .
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