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 الإهداء

 

 "إلٔ الأهي الٌفسٖ الذٕ ّجذتَ فٖ عٌِ٘٘ا

 ّصلاتتِا التٖ أّصلتٌٖ إلٔ ُذٍ الوزحلح العلو٘ح  

 ُذا العول هصٌْع تعوز أهٖ الذٕ فٌٖ لأجلٖ"
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اٌحّذ الله اٌزٞ ذذَٚ تحّذٖ إٌؼُ ٚاٌظلاج ٚاٌغلاَ ػٍٝ ع١ذٔا ِحّذ )طً الله ػ١ٍٗ ٚعٍُ( ٚػٍٝ اٌٗ 

ٓ اٌط١ث١ٓ اٌطا٘ش٠ٓ ، فٍٍٗ اٌحّذ ٚاٌشىش اٚلا ٚاخشج اٌرٛف١مٟ فٟ أجاص ٘زا اٌؼًّ اٌؼٍّٟ ، ساج١ح ِ

 الله أْ ٠ٕفغ تٗ وً ِٓ اؽٍغ ػ١ٍٗ .

ِرٕاْ ٚالاػرضاص تؼذ إْ اػإٟٔ الله إٌٝ اذّاَ ٘زا اٌثحس ػ١ٍّح احًّ اٌىص١ش ِٓ وٍّاخ اٌشىش ٚالا

( ػثذاٌشحّٓ ح١ّذ ٞ )َ.َشفٟ ٚاعراراجذ تٙا ػجضج ٚلظٛسج تأْ اذمذَ تٙا إٌٝ ِش اٌرٟ ِّٚٙا وصش

 لأششاف ػٍٝ اٌثحس ٚاخشاجٗ فٟ طٛسذٗ إٌٙائ١ح .تا فؼً جٙذٖ ٚسٚحٗ اٌؼ١ٍّح ٚذفؼٍٗ ِشىٛسثف

ِٚٓ دٚاػٟ الاِرٕاْ ٚخاٌض شىشٞ أْ أذمذَ تٗ إٌٝ و١ٍح اٌرشت١ح اٌّمذاد جاِؼح د٠اٌٝ اٌرٟ ِٕحرٕٟ 

اٌفشطح ٌّٛاطٍح دساعرٟ اٌؼ١ٍّح ٚاٌشىش اٌخاص ٌمغُ اٌش٠اػ١اخ تذءا ِٓ سئ١ظ اٌمغُ ٚاٌىادس 

 فٟ خشٚض ٚتٍٛسج فىش اٌثحس اٌحاٌٟ ٚفمُٙ ٚحفظُٙ الله .اٌرذس٠غٟ ٚج١ّغ اٌؼا١ٍِٓ ف١ٗ ٌغؼ١ُٙ 

ٚاذمذَ تٛافش اٌشىش ٚاسلٝ الاِرٕاْ إٌٝ صِلاء اٌذساعح ج١ّغ اٌّغأذذُٙ تىً ِا ٠ؼ١ٕٗ ِؼٕٝ اٌظذق 

 ٚفمىُ ٚحفظىُ الله ا٠ّٕا وٕرُ .

 

 

                                                                                            

 الثاحثتاى                                                                      

 

 

 

 خ.



 

 الوحتْٗاخ

 سلُ اٌظفحح اٌّٛػٛع

 أ الا٠ح

 ب الا٘ذاء

 خ اٌشىش ٚاٌؼشفاْ

 ز اٌّحر٠ٛاخ

 3 اٌّمذِح

 الفصل الاّل

 2 ذؼش٠ف اٌّؼادٌح اٌرفاػ١ٍح

 2 اٌّؼادٌح اٌرفاػ١ٍح الاػر١اد٠ح

 2 اٌّؼادٌح اٌرفاػ١ٍح اٌجضئ١ح

 1 سذثح اٌّؼادٌح

 1 دسجح اٌّؼادٌح

 1 اٌّؼادٌح اٌخط١ح

 4 اٌّؼادٌح اٌرفاػ١ٍح اٌّرجأغح

 4 اٌحً اٌؼاَ

 4 اٌحً اٌخاص

 الفصل الثاًٖ

 اٌّؼادلاخ اٌرفاػ١ٍح اٌخط١ح اٌّرجأغح ِٓ اٌشذثح اٌصا١ٔح تاعرخذاَحٍٛي 

 اٌّرغٍغلاخ )ؽش٠مح فش١ٕ٠ٚٛط(
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 32 اٌخاذّح

 31 اٌّظادس

 

 

 

 

 

 

 

 ز.



 

 :الوقذهح

ٔشأخ اٌّؼادلاخ اٌرفاػ١ٍح ِٕز تذا٠ح اٌحغاب ِٚاصاٌد ِغرّشج ِٕز ػٙذ ١ٔٛذٓ إٌٝ ػظشٔا ٘زا ٚلذ اعرخذِد  

اٌّؼادلاخ اٌرفاػ١ٍح فٟ فُٙ اٌؼٍَٛ اٌف١ض٠ائ١ح ٚإٌٙذعح ٚاٌح٠ٛ١ح تالاػافح إٌٝ ِغاّ٘رٙا فٟ دساعح اٌرح١ًٍ 

اػ١ح .ٌٍّٚؼادلاخ اٌرفاػ١ٍح أٔٛاع وص١شج ٚؽشق حً اٌش٠اػٟ ٚاِرذخ اعرخذاِاذٙا فٟ اٌؼٍَٛ الالرظاد٠ح ٚ الاجرّ

ِخرٍفح . ذٕإٌٚا فٟ اٌفظً الأٚي ذؼش٠ف اٌّؼادٌح اٌرفاػ١ٍح ٚاٌّؼادٌح اٌرفاػ١ٍح اٌخط١ح اٌّرجأغح ٚسذثح ٚدسجح 

اٌّؼادٌح .ٚتؼغ الأِصٍح حٛي اٌّؼادلاخ اٌخط١ح اٌّرجأغح. فٟ اٌفظً اٌصأٟ حً اٌّؼادٌح اٌرفاػ١ٍح اٌخط١ح 

 اٌرفاػ١ٍح ( رجأغح ؽش٠مح فشٚت١ٕٛط )اعرخذاَ اٌّرغٍغلاخ فٟ حً اٌّؼادٌحاٌّ
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 الفصل الاّل

 

 تعزٗف الوعادلح التفاضل٘ح -1

 الوعادلح التفاضل٘ح الاعت٘ادٗح -2

 الوعادلح التفاضل٘ح الجزئ٘ح -3

 رتثح الوعادلح -4

 درجح الوعادلح -5

 الوعادلح الخط٘ح -6

 الوعادلح التفاضل٘ح الوتجاًسح -7

 الحل العام-8

 الحل الخاص -9

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 

 //1.1هثال 

 :الوعادلح التفاضل٘ح 1.1

 الوعادلح التفاضل٘ح العادٗح 2.1
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 الوعادلح الخط٘ح: 6.1
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 الفصل الثاًٖ

 

 

 

 حلْل الوعادلاخ التفاضل٘ح الخط٘ح الوتجاًسح هي الزتثح الثاً٘ح تاستخذام 1 -

 الوتسلسلاخ )طزٗقح فزٌّْٗ٘س(    

Swries Solution of Second Order Differential Equations 

(Frobenious Method) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 طزٗقح فزٌّْٗ٘س  2.1

ٔمطح  a =xٌمذ عثك حً اٌّؼادٌح اٌرفاػ١ٍح اٌخط١ح اٌّرجأغح ِٓ اٌرشتح اٌصا١ٔح فٟ طٛسج ِرغٍغٍح اٌمٜٛ فٟ حاٌح إرا وأد 

ٔمطح شارج ِٕرظّح ، ٚفٟ ٘زٖ اٌحاٌح ٔفرشع أْ اٌحً ػٍٝ  x = a ػاد٠ح فٟ اٌجضء الأٚي. ٚالاْ عٛف ٔذسط حاٌح إرا وأد

 اٌظٛسج

  ∑   (   )   

 

   

 

 اٌشارج إٌّرظّح فأْ: x=  0إٌمطح ػٍٝ  ارا واْ اٌحً أِا

  ∑        

 

    

 

 ٚعٛف ٔٛػح ؽش٠مح x=  0إْ ٌُ ذزوش إٌمطح فإٔا ٔؼرثش 

 اٌحً تاٌّصاي اٌراٌٟ:
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      ادٌح اٌذ١ٍ١ٌح أْ جزسٞ اٌّؼادٌح حً اٌّؼ ػٕذ ِلاحظح: فٟ اٌّصاي اٌغاتك لاحظٕا
 

 
ِخرٍفاْ ٚاٌفشق ت١ّٕٙا أٞ أّٙا  

 ػذد کغشٞ، ٚعٛف ٔلاحظ أْ ٕ٘ان شلاز حالاخ ٌجزسٞ اٌّؼادٌح اٌذ١ٍ١ٌح وّا ٠أذٟ: حالاخ جزسٞ اٌّؼادٌح اٌذ١ٍ١ٌح:

 ِخرٍفاْ ٚاٌفشق ت١ّٕٙا ػذد وغشٞ.  .3

 ِرغا٠ٚاْ.  .2

 ِخرٍفاْ ٚاٌفشق ت١ّٕٙا ػذد طح١ح .1

 

 اٌحاٌح الأٌٚٝ:

 اٌجزساْ ِخرٍفاْ ٚاٌفشق ت١ّٕٙا ػذد وغشٞ 

 ٌمذ دسعٕا اٌحاٌح الاٌٚٝ فٟ اٌّصاي اٌغاتك ٚٔؼشع ِصالا اخش
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 اٌحاٌح اٌصا١ٔح :اٌجزساْ ِرغا٠ٚاْ

 //3ِصاي
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 اٌحاٌح اٌصاٌصح:

 اٌفشق ت١ٓ جزسٞ اٌّؼادٌح اٌذ١ٍ١ٌح ػذد طح١ح ِٛجة 

 ٠ىْٛ ػذدا طح١حا ِٛجثا       ح١س     ٌح فٟ ٘زٖ اٌحاٌح ٠ىْٛ جزسا اٌّؼاد
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 اٌخاذّح:

 

ٚفٟ ٔٙا٠ح ٘زا اٌثحس اٌزٞ تزٌٕا ف١ٗ ِٓ اٌجٙذ ِا ٌُ ٔذخش ٌغ١شٖ، ٚاٌزٞ دفؼٕا ف١ٗ ِٓ ؽالرٕا ألظا٘ا ٌىٟ ٠ىْٛ ٘زا اٌثحس شاِلا 

ِٚغرٛف١ا وً اٌّحاٚس ٚاٌّٛػٛػاخ اٌرٟ ذطشلٕا إ١ٌٙا ف١ٗ، عائ١ٍٓ اٌٌّٛٝ أْ ٠ىْٛ ٘زا اٌثحس د١ٌلا ِٚشجؼا ٌىً تاحس ِٙرُ 

تاٌثحس فٟ ٘زا اٌّٛػٛع )ِٛػٛع اٌثحس(، ٚلذ حشطٕا ػٍٝ ذمذ٠ُ وافح اٌّؼٍِٛاخ ِٓ اٌّشاجغ اٌشع١ّح ٚاٌّٛشٛلح، وّا ٚحٕا 

وافح إٌماؽ اٌغاِؼح فٟ اٌثحس، ساج١ٓ ِٕىُ اٌظفح ػٓ إٌمض ٚاٌخطأ ٚعائ١ٍٓ الله ذؼاٌٝ أْ ذىْٛ اٌّغأُ ِٓ ٘زا اٌثحس أوصش 

 ر١ّٓ.ِٓ اٌّغاسَ ٌج١ّغ اٌمشاء ٚاٌّٙ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

32. 



 

 الوصادر

 
 -، طاٌح ػثذ الله اٌغٕٛعٟ ، ِحّٛد احّذ ػطٛج ، ِثادئ اٌرح١ًٍ اٌحم١مٟ هحوذ تي عثذ الزحوي القْٗز. 3

 َ(3997) 33438عؼٛد ، اٌجضء الاٚي ، ِطاتغ جاِؼح اٌٍّه

اٌجضء اٌصأٟ ، ِطاتغ  -، ِحّذ تٓ ػثذ اٌشحّٓ اٌم٠ٛض، ِثادئ اٌرح١ًٍ اٌحم١مٟ  صالح عثذ الله السٌْسٖ. 2

 3988َجاِؼح اٌٍّه عؼٛد 

 3988َجاِؼح اٌٍّه عؼٛد  ، اٌرح١ًٍ اٌّشوة اٌجضء الاٚي ، ِطاتغهحوذ تي عثذ الزحوي القْٗز. 1

، اٌّؼادلاخ اٌرفاػ١ٍح حٍٛي ٚذطث١ماخ ، اٌجّٙٛس٠ح ا١ّٕ١ٌح ، جاِؼح  عاٗش الٌِذّج -إسواع٘ل تْقفح ، د -د -4

 .  3999اٌؼٍَٛ ٚاٌرىٌٕٛٛج١ا ، اٌطثؼح الأٌٚٝ 

 ، عٕاء ػٍٟ صاسع ، اٌّؼادلاخ اٌرفاػ١ٍح أ.د. حسي هصطفٔ العْٗضٖ ، د. عثذ الُْاب رجة  -5

 . 2115الأٚي ، ِىرثح اٌششذ ، اٌطثؼح الأٌٚٝ اٌجضء 

، اٌّؼادلاخ اٌرفاػ١ٍح ، ِٕشٛساخ جاِؼح اٌفاذح ، داس حسي هحوذ غلْ٘  -رهضاى هحوذ جو٘لَ ، أ -د  -6 

 . 2111اٌىراب اٌجذ٠ذج اٌّرحذج ، اٌطثؼح الأٌٚٝ 

 طثؼح الأٌٚٝ، ِمذِح فٟ اٌّؼادلاخ اٌرفاػ١ٍح، داس اٌّغ١شج ، اٌ رّحٖ إتزاُ٘ن الخط٘ة -د  -7 

. 2012 

، اٌّؼادلاخ اٌرفاػ١ٍح ، ذشجّح أ.د. حغٓ ِظطفٝ اٌؼ٠ٛؼٟ ، د. ػثذ اٌٛ٘اب ػثاط  رٗتشارد تزًّسْى  -8

 . 2116سجة ، اٌطثؼح اٌصا١ٔح 

اٌرطث١ماخ( ، جاِؼح إٌّٛف١ح ، داس  -اٌحٍٛي  -، اٌّؼادلاخ اٌرفاػ١ٍح )إٌظش٠اخ أ.د. هصطفٔ حسي هحوذ  -9 

 . 2114الأٌٚٝ إ٠رشان ، اٌطثؼح 
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