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 اٜٚــــــح انكشًٚح

 

 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم 

 

ننننَ  َ ))   وٝ ء نننن َ ق ا ننننَ َٛ و لٌْ آََ ء َٕ الْا  ءُ وٜنننننء يَننننَ َِ اهوَّ َٖ آََُءننننلَّ ُْنَنننَ قٓنننن وَ  نننن ًَّ أَ

  َ ََ ٛ اهَّننن ء َٕ  ٍَ نننٖ قٌ ََ ٛؼَووَ ٛ ٙ اهَّننن ء ءٖ نننَْ وَ َٓننننو َٛ ءْ ل آقننننو  ننن َ َ ۗ ءننن ٌَ وَ نننٖ َ  قُ َٛ و َٕ

هَوبََبء  هقٖ الْو َ ََْٛ كََّ ق أقٕ ٌَ ٍَ ل إءَُّ ٖ قٌ   )) ٛؼَووَ

 

                                                                               

 طاق الله اهؼظٜي

                                                                     

                                                                                  

 (9) اهزً 
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 اهننننن٘ ًنننننَ ۗونننننا اه ينننننَه  ُٕظنننننا ا ًننننن  ٕه كٔنننننَ ػوننننن٘ اهٌ  ننننن  اهبٜؼنننننَِ   هٜؤنننننَ

 كَِٔ َٓ آَطاالْ  ٜ  اهخوق محمد صلى الله عليه وسلم .

اهننننن٘ ًنننننَ كوونننننْ الله َۗهٜٔبننننن  ٕاهٖآنننننَ    اهننننن٘ ًنننننَ ػوٌِنننننٚ ً َننننن  اهؼ نننننَِ ۗنننننإٍ 

  اهنننن٘ ًننننَ اٌَننننن ايننننٌْ ۗلننننن ابْخننننَ  اهنننن٘ ٕاهنننناٙ اه ٜنننن    اهنننن٘ ُِْننننٚ  اُْظننننَ 

بنننننٚ ا  ع اهننننن٘ َۗنننننٌ  اه ٜنننننَ  اهننننن٘ إم ًا يننننن  اهننننن٘ ٕاهننننناهٚ اؽنننننَم الله بنننننٚ 

ػٌ ٓننننننننَ   ۗؼننننننننا أُْننننننننَِ ًَننننننننٜ هٚ اها ايننننننننٜ    بننننننننئُِٚ إ لْ آنننننننناٙ هخ ُننننننننٚ 

ُٕ نننننََٚ اهننننن٘ سُٕنننننٚ اهننننن ٙ ينننننَُاُٚ   ًزونننننٚ ا ػوننننن٘ بنننننٚ اه ٜنننننَ    ٕاػنننننز ًنننننَ 

هٌشننننن غ ٕاهنننننااػي ا ٕم   ۗنننننإُا هٌنننننَ كِنننننل َ  نننننل ٓننننن ا اهِ نننننَ  اًونننننا   بَُنننننل ا

اهننننننن٘  بنننننننَق ٕاُْنننننننزل ٓننننننن ّ اهخ نننننننٖال اهظنننننننؼب    ا اًنننننننا الله ٕ بنننننننغ آنننننننا   

  ۗنننننٚ ٕينننننِا َٜنننننَهٚ اهننننن٘ ا نننننٖاُٚ ٕا نننننٖاهٚ َ ظٔننننني الله اهننننن٘ كنننننن ًنننننَ آننننناًٖا 

لْ َْننننن٘ اطنننننب ل  هنننننٚ ا ُننننن٘ ُظنننننٜ   ُنننننزآي الله  ٜننننن الْ اهننننن٘ ًنننننَ ػوٌنننننُٖٚ َ بنننننَ

يننننننننِٜٚ ٕايننننننننَه   ُننننننننًَؼْٚ  َنننننننني الله ًٜننننننننْٔي   ايننننننننَْع  اهنننننننن٘ ًؼوٌِٜننننننننٚ ًٕا 

 ٕػو٘  أئي ا يَْع  ِٓا اۗ آٜي محمد  َۗآٜٔيٕاؽَم بٚ 

 

 

 

 انثاحثح : 
 

 

 

 

 داءــــــــــــــالاه
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 انشكش ٔانؼشفاٌ

 

اهشـلننـ  الله ػننـز ُٕننـن اهننـ ٙ أُننـَ  هننـٚ اهننـا ب ٕبـْننـا هننـٚ أۗننـٖاب اهؼـوننـي ٕ 

 أًـاُـٚ َۗهظبـ  ٕالإ ا  .

  ٛٔننـٜي بننـٚ  ا وِننـَ يننـٖٗ إٔهـننـا اه ٛننـَ  ٌَِٜننـَ ُؼبننـ  اننـؾ اهؼٌننـن اهننـا ٕب

غ يـٖا سٓـ الْ ٌُٜـلالْ بـٚ ؽـ ٛ ِـَ   إٔهـا اه ٛـَ ًِ ـُٖـَ اهؼـزى هونـٖ اهؼنـزى   

لْ ٕهـغـ لْ   هِْخ ـ٘ اهظؼـَب   ُٕ ـف ٕاث ـٚ اهخ ـ٘   ُشَؽـ ٓـي الإۗـااع َـ بـَ

. 

 

 
 

هٜـس لَْـا ًؼٜنـَ إٌُنـَ هلنـن ًنـَ يَٓنـي بنـٚ ٓنـ ا اهؼٌنـن ًنـَ  نـلام الْينَه   

 . ٕاهٌـشـ بٜـَ ٕالْطاآَِ
 

 

 

 

 ـر وعـرفـانلا يسـع حـروفـي إلا أن تـمـتـزج لـتـكـون كـلـمـات شـك

 لكم الف شكر وتحية 
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 يستخهض انثحث :

 

 . َِٛآش ٓ ا اهب ن  اهٌؼنَ  ل اهْ َػنوٜ  اهؼَ ٛن  ًنَ اه هبن  الْٕهن٘ ٕۗؼنغ ؽن ق َؤنَ ٕه بٜ َهٔنَ

إيْؼ ػَِ بٚ اه ظن الْٕم ًَ ٓ ا اهب   اهٌ اًن   ٕ أٓنااا اهب ن  ٕاهٌ نَٜٓي الْيَينٜ  اهْنٚ كنٍَ 

ٕ  ُْٔنَ   ًٕشنلو  اهب ن  ٕاهٌنِٔ   ًؼِن٘ اهٌؼنَ  ل اهْ َػنوٜ  ٕ هبْٔنَ اهٔاا ًَِٔ اهْؼ ا ػون٘ 

 اهٌَْخاى بٚ اهب  .

ؼَ ٛن  ًنَ اه هبن  الْٕهن٘ ٕۗؼنغ أًَ اه ظن اهزَُٚ ب ا ايْؼ ػَِ ۗؼغ أُٖاع اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  اه

ؽ ق َؤَ  ٕاهْٚ ًنَ ػنٌَِٔ َنن اهٌؼَ هن  اهْ َػنوٜ  اهؼَ ٛن  ۗئينْخااى اهٌؼنَ  ل عال اهٌْ نٖ ل 

 .  الْٕهُ٘اهٌِ ظو  ٕاهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  اهٌْ ََُ  ًٕؼَ ه   ٛلَ هٚ ٕاهٌؼَ ه  اهخ ٜ  ًَ اها 

هْ َػوٜ  اهؼَ ٛ  ًَ اه هب  الْٕهن٘ ٕاها ُن  أًَ بٚ اه ظن اهزَه  هَِٕهَِ ۗؼغ ؽ ق َن اهٌؼَ  ل ا

هٜبِنننز  ٕؽ ٛ نن ٕاهٌؼَ هنن  اهٌْ ََُننن  ٕاهٌؼَ هنن  اهًَْننن   اهٌْغٜننن البظننن  ؽ ٛ ننن الْٕهنن٘ ۗئيننْخااى 

 . ًَكوٖ َٛ ًٕؼَ ه  ٜۗ ُٖهٚ

اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  اهؼَ ٛ  ًنَ اه هبن  الْٕهن٘ ًزنن  ه بٜ َلأًَ بٚ اه ظن اه اۗغ إيْؼ ػَِ ۗؼغ  

ٕ ًَنَ ن   ُن  اه ن ا    ٕا ػنٌ لاماهٌََ ال اهٌْؼًَا  ٕاهٌََ ال اهغٜ ًْؼًَا  ٕ ًََ ن اهٌِنٖ 

 . ًََٕ ن اه َي اهََآؾ
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Abstract 

      In this research the normal differential equations from the first degree 

have been discusses well as some of ways of their solution beside some 

applications. 

 We well review in the first chapter the plan of the research, introduction, 

the aim, basic concept which was intended recognized the meaning of the 

normal differential equations, rank and degree, problems and the concept 

which was used. 

     In the second chapter we review some types of the normal differential 

equations of the first order and some ways to solve them such and solving 

the normal differential equation by using the equations discrete variable, 

differential equations homogenous, Reckarte equation and linear equation 

of the first degree. 

      In the third chapter we review some method of solving the normal 

differential equations from the first rank and 7 degree using method of 

separation of variable s, homogenous equation, full equation, method of 

Maclaurin and Bernoulli equation. 

      In the fourth chapter we talked about some of the applications of the 

normal differential equations of the first rank like orthogonal tracks and 

non-orthogonal tracks, growth and decay issues, the temperature issues and 

falling object issues. 

      But in the fifth chapter we dealt with the results, recommendations of 

this research and references.
(1)

 

 

 

[1]  Mohammed Ahmed Safi 2004, "on the Fractional Differ integrated from solution of some Special 

Differential Equations, radiate Studies, the University of Jordan," 2004. 
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 انفظم الأل

 انًمذيح 

 

 الاؽاس انؼاو

 ( تًٓٛذ 1-1)

 

اهٌؼَ هنن  اهْ َػننوٜ  ًِنن  ؽنن   ً ٔننٖى اهْ َػننن ٕۗنناأ ػونن٘ ُ ننٖ أآننٖٗ ًننغ ۗااٛنن  اه نن ٍ  ً ٔننٖى ظٔنن 

اهَننَ ع ػشنن  ٕه ننٖ ل ًٖػننٖػَل اهٌؼننَ  ل اهْ َػننوٜ  َۗنن ػ  بَ  نن  ٕعهننا هلزنن   ه بٜ َهٔننَ 

ٕا هبَؽٔننَ اهٌبَانن  ۗؼننا  ًننَ بنن ٕع اه َٛػننَٜل ًزننن اه َننبٍَ اهْ َػننوٚ ٕاهْلننًَوٚ ٕاهٌؼننَ  ل 

ٕاه ونٖم اهٌزون٘ ٕاهشن ٕؽ اه اٛن  ٕكزٜن  ًنَ اهب نٖ   اهْ  ٛن ًَٕنَ ن  ْغٜن الاهاهْلًَوٜ  ََٕبٍَ 

 . اه ٜزَٛ ٜ  ٕاهلٌَٜٜ ٜ 
اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  ٓٚ ًؼَ ه  ه ْٖٙ ًشْ َل ٕه َػلال هبؼغ اهإام اه َٛػٜ  ٕهظٔ بٜٔنَ ۗشنلن 

  اهْنٚ ه  نق اهٌؼَ ه  ٕٛلٍٖ اهٔاا ًَ َن ٓ ّ اهٌؼَ  ل ٓنٖ إٛ نَ  ٓن ّ اهنإام اه َٛػنٜ ًْغٜ ال

 . ًشْ َهَٔ ٓ ّ اهٌؼَ  ل

هب س ٓ ّ اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  ۗشلن كبٜ بنٚ ه بٜ نَل اه ٜزٛنَِ ٕاهِٔاين  َْٕن٘ اهٌِنَعا اه َٛػنٜ   

 اهٌْؼو   َۗهؼٌوَٜل اه ٜٖٛ  ٕاهلٌَٜٜ ٜ  ٕالإٌَُْػٜ  ٕالإآْظَ ٛ .

اهَْۗؼ  هٔن ّ اهٌْغٜن ال اهْنٚ ٕٓٚ ػلاآ  ه ۗؾ َٜۗ ًْغٜ  ًَْ ن ٕاَا إ أكز  ٕاهااه  اهٌب ٖ  ػَِٔ 

 .ٛ ْ ع أَُٔ ًْغٜ ال َ ٜ ٜ  ك ها اهااه 

ٕػِاًَ هلٍٖ اهااه  ًْؼو   ٌْۗغٜ  ٕاَا بَهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  هٌزن ًؼَ ه  ه َػوٜ  ػَ ٛن    أًنَ ػِناًَ  

 هلٍٖ اهااه  ًْؼو   ۗؼا  ًَ اهٌْغٜ ال بَهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  هاػ٘ ًؼَ ه  ه َػوٜ  ُز ٜ  . 

َِٓهنا ٌُون  ًؼنَ  ل ه َػنوٜ  ػَ ٛن  ٕكن ها ٌُون  ًؼنَ  ل ه َػنوٜ   اه ب ٛن ٚ اهٌؼنَ  ل ٕكٌَ بن

. ُز ٜ 
(1) 

 

 
اهلَْب الْٕم    /آٜظ   –اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  اهؼَ ٛ  َوٖم ٕه بٜ َل    /إيٌَػٜن ٖۗآ ْ    /ػَ ش اهَِٔ ٕ  اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  [ 1]

 .ٕاهْ ٌُ  ٕاهْأهٜف ٕاهِش  آبَ س ًَِٜلٚ   اهٌ كز اهؼ ۗٚ هوْؼ ٛ 
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 ( يشكهح انثحث :1-2) 

 

هشننلن غٌننٖع بننٚ كٜ ٜنن  اه ننن ٕكٜ ٜنن  اهْ  ٛننق ۗننَٜ أُٖاػٔننَ  أُٖاػٔننَاهٌؼننَ  ل اهْ َػننوٜ  ٕهؼننا  

اهٌخْو     ٕك ها هُٖا طؼٖۗ  بٚ ه بٜق ٓ ّ اهٌؼَ  ل بٚ ًخْوف اهٌ َ ل اه ٜزَٛ ٜ  ٕاهلٌَٜٜ ٜن  

ًْؼنا   اه ن ٕع ٕانًَو  ًنَ  لََُْٔۗهؼوٖى الْ  ٗ ٕهظؼٖۗ  ٓ ّ اهٌ َ ل ُ ََٔ    ْلاؽَٕٔغٜ َٓ 

 . اهؼوٖى ه ها ه بٜق ٓ ّ اهٌ َ ل هٜس َۗلًْ  اهَٔن

 

 ( اْذاف انثحث :1-3)

 

 . اهْؼ ا ػو٘ اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  اهؼَ ٛ  ًَ اه هب  الْٕه٘ -1

 اه هب  الْٕه٘.اهْؼ ا ػو٘ ۗؼغ ؽ ق َن اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  ًَ  -2

 . ه بٜق ً ٖٔى اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  ًَ اه هب  الْٕه٘ بٚ ۗؼغ اهٌ َ ل اهٌخْو   -3

 

 ( اًْٛح انثحث :1-4)

 

 . ٛبَٜ اهب   اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  ۗ  ٛ   ئو  ًبَ   هََػا بٚ هلَٖٛ  و ٜ  ػوٌٜ  ثَْۗ  - 

.أٌٜٓ  كب ٗ بٚ اه َٜ  اهؼًَ  هٖػٜا اهْ بٜ َل اهْٚ هؤكا أٍ هو َٛػَٜل  -
(1)
 

 

 ( يظطهحاخ انثحث :1-5)

 

   انًؼادنح  : 

ٓن ّ  ٓٚ ػبَ    َٛػٜ  ًؤه   ًَ  ًٖس  َٛػٜ  هِض ػو٘ ًَنَٕا  هؼبٜن َٛ  َٛػنَٜٜ ٕٛؼبن  ػنَ
 . (=) اهٌََٕا  ػَ ؽ ٛق ػلاً  اهََْٕٙ

 

 .ى   الْيلِا ٛ    ًظ  1980ػبَيٚ   ًِشأ  اهٌؼَ ا    اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  ٕه بٜ َهَٔ اهِٔايٜ     /محمد محمد[ 1] 
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  انًؼادنح انتفاػهٛح:  

ٓٚ ػلاآ  ه ۗؾ َٜۗ ًْغٜ  ًَْ ن ٕاَا إٔ أكز  ٕاهااه  اهٌب ٖ  ػَِٔ اهَْۗؼ  هٔ ّ اهٌْغٜ ال " اهْنٚ 

 .'' ٛ ْ ع أَُٔ ًْغٜ ال َ ٜ ٜ  ك ها اهااه  

 

  ستثح انًؼادنح انتفاػهٛح :  

أُٔنَ  هبن  أػون٘  هبن  هوٌشنْ   اهٌُٖنٖ   بنٚ اهٌؼَ هن  بنئعا َنٖل اهٌؼَ هن  ًشنْق إٔم ٕ هؼ ا ػون٘ 

ًشْق ثَُٚ ب ؾ هلٍٖ اهٌؼَ ه  ًَ اه هب  اهزَُٜ  ٕإعا َٖل اهٌؼَ ه  ًشْ َل إٔه٘ ب ؾ هلنٍٖ اهٌؼَ هن  

 . ًَ اه هب  الْٕه٘
 

   دسخح انًؼادنح انتفاػهٛح : 

 . الْع إٔ اه ٖ  اهْٚ ٛ بغ إهَٜٔ أػو٘ ه َػن بٚ اهٌؼَ ه  ٓٚ
 

 ( يُٓح انثحث :1-6)
 

 : انًُٓح انٕطفٙ انتحهٛهٙ

لْ    لْ ٕكٌَٜ لْ ٕٛؼب ػَِٔ كٜ َٜ لْ  آٜ َ ٛؼٌْا ػو٘   اي  اهظَٓ   كٌَ هُٖا بٚ اهٖاآغ ْٕٛٔي ٖۗط َٔ ٕط َ

لْ ٖٛػا بَهْؼبٜ  اهلٜ ٚ ٛظِف اهظَٓ   ٕٖٛػا  ظَ ظَٔ أًَ اهْؼبٜ   لْ  آٌَٜ اهلٌٚ ٛؼ َٜٔ ٕط َ

 . ً اا  ٓ ّ اهظَٓ   ٕ  ُ  إ هبَؽَٔ ًغ اهظٖآ  الْ  ٗ
 

 ( انذساساخ انساتمح :1-7)

 ( ٚآاًَ ۗؼغ اُٖاع اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  اهؼَ ٛ  ًَ اه هب  2021َََٜ يوٌٍَٜ ًٕ ٛي ػو : )

ا ٕه٘ ٕۗؼغ ؽ ق َؤَ  ٕاهْٚ ًَ ػٌَِٔ َن اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  اهؼَ ٛ  َۗيْخااى اهٌؼَ  ل 

ًَ عال اهٌْ ٖ ل اهٌِ ظو  ٕاهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  اهٌْ ََُ  ًٕؼَ ه   ٛلَ هٚ ٕاهٌؼَ ه  اهخ ٜ  

اها ُ  ا ٕه٘ ٕۗؼغ ؽ ق َن اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  ًَ اه هب  ا ٕه٘ ٕاها ُ  ا ٕه٘ َۗيْخااى 

اهًَْ  ٕؽ ٛ   هٜبِز ًَكوٖ َٛ ًٕؼَ ه  ؽ ٛ   بظن اهٌْغٜ ال ٕاهٌؼَ ه  اهٌْ ََُ  ٕاهٌؼَ ه  

 ٜۗ ُٖهٚ .

  اهؼَ ٛ  َوٖم : ٕػا بٚ كَْْۗ اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ   اهَِٔ ٕ /ايٌَػٜن ٖۗآ ْ   /ػَ ش

 ٕه بٜ َل 
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 انفظم انثاَٙ

  

 تؼغ إَٔاع انًؼادلاخ انتفاػهٛح انؼادٚح 

 يٍ انشتثح الأٔنٗ ٔتؼغ ؽشق حهٓا

 

 

 ( إَاع انًؼادلاخ انتفاػهٛح :2-1)

 

 :  انًؼادنح انتفاػهٛح انؼادٚح- 1

ًَْ ن ٕاَا  ًْغٜ ٓٚ اهٌؼَ ه  اهْٚ هؼٌْا ػو٘ 
(1)

 :  . ًزن

1-   
  

  
       

2-   
     

   
  (     )

     

      
  (    )  

 

 انًؼادج انتفاػهٛح اندضئٛح : -2

 : . ًزن اه ز ٜ  ًَْْ ن ًٕشْ َه ًْغٜ ٓٚ اهٌؼَ ه  اهْٚ ه ْٖٙ ػو٘ أكز  ًَ 

1-  
     

   
  

    

   
   

    

   
   

 ( حم انًؼادلاخ انتفاػهٛح انؼادٚح  : 2-2) 

 

أُْ َن هوٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  إعا ه  ق اهش ؽٍَ f  =y(xُ ٖم ػَ اهٌْغٜ اهَْۗغ ): هؼ ٛف 
(2) 

 : 

1-  (   ( )   ( )     ( )( )        ) 

2-   (  ( )  ( )     ( )( )        ) 

 

 

 .  اه َٛع   اهٌٌول  اهؼ ٜۗ  اهَؼٖ ٛ  1996ً اً  بٚ اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ    إۗ آٜي  ٛ  ي ًِٜٚ ْٕ  ٍٕ   [ 1]

 اهْ َػوٜ  "اه زِ الْٕم"    /َََ ًظ  ٚ اهؼٖٛؼٚ   ًلْب  اه اٜا.اهٌؼَ  ل  [2] 

 



 ـ12
 

 : َٜ  هِ َي َوٖم اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  اهؼَ ٛ  إه٘ 

 

 انحم انؼاو نهًؼادنح انتفاػهٛح انؼادٚح : -1

 : ٕٖٓ اه ن اه ٙ ٛ ٖٙ ثٖاۗل إ َْٜ ٛ  بٚ اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  ٕٛلٍٖ بٚ اهشلن

  (        

 

 (1)ًزَم 

 اه ن اهؼَى هوٌؼَ ه  :

         

                   

 

 ( انحم انخاص نهًؼادنح انتفاػهٛح انؼادٚح :2

.ٖٓ اه ن اه ٙ ُ ظن ػوْٜ ۗئػ َِ آٜي ػا ٛ  هوزٖاۗل اهٌُٖٖ   هو ن اهؼَى هوٌؼَ ه  اهْ َػوٜ 
(1) 

 

 ( 1ًزَم )

 اه ن اهخَص هوٌؼَ ه  :

       ( 

  ـ        

                         

 

 يلاحظح ْايح : 

َُْ ٜغ اه ظٖم ػو٘ َن اَع هوٌؼَ ه  ٕٖٓ اه ن اه ٙ   ٌٛلَ اه ظٖم ػوْٜ ًَ اه ن اهؼَى ٕإٌَُ 

 . ُ ظن ػوْٜ أثَِِ َن اهٌؼَ ه 

 

 ٍ هوْلِوَُٖٜ .ا[ ا ُظٌ  اهخ ٜ  هوٌؼَ  ل اهْ َػوٜ   ٌَز  ۗشٜ  ٕا  ٍٕ   ۗ   هخ ا   ًَُؼ  اهَٖ 1] 
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إَٔاع انًؼادلاخ انتفاػهٛح انؼادٚح راخ انشتثح الأٔنٗ انًحهٕنح تانُسثح نهًشتك ( 2-3)

  :ٔتؼغ ؽشق حهٓا 

 

 : يؼادنح تفاػهٛح ػادٚح راخ يتحٕلاخ يُفظهح ( 2-3-1)

بٚ  dx,xَٜ  ٌٛلَ إػَ   طَٜغَْٔ ۗ ٜ  ه ٌْغ  y'=f(x,y) ٓٚ كن ًؼَ ه  ه َػوٜ  بٚ اهشلن

بٚ اه  ا الْ   َٜ  هلْ  َۗهشلن dy.yأَا ؽ بَٜٔ ٕ
(1)
  : 

 

M(x)dx + 1 

 ٕٓٚ آَۗو  هوْلًَن ًبَا  

 

∫ ( )   ∫ ( )     

 

   :انًؼادلاخ انتفاػهٛح انًتداَسح( 2-3-2)

 

   ًؼَ ه  ًْ ََُ  ًَ اها ُ  الْٕه٘ إعا كٍَ اهَْۗؼM(x,y)dx + N(x,y)dy=0ٍَ هٌَٚ اهٌؼَ ه  ًَ اهشلن 

N,M    ُ اها ًَ ٍَََُ ًََْٔ ُ.
(2) 

 y  ۗـ y ٕ   ۗـ x َٜ  ٌٛلَ هؼٖٛغ كن
 

ٕهوْؼ ا ػو٘ اهٌؼَ ه  اهٌْ ََُ  ٛ   اهْؼ ا ػو٘ اهَْۗغ اهٌْ َُس َٜ  اهَْۗغ اهٌْ َُس ٖٓ كن 

         λx ۗـ x اعا ايْ ؼَِ أٍ َُْبام كن K ٛلٍٖ ًَ اه هب  َٜ  ْهَۗغ ًؼ ا ػو٘ ً َم غٜ  هَب

ٕ y ۗـ λy 

 

 

 

 

اهلَْب الْٕم    /آٜظ   –اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  اهؼَ ٛ  َوٖم ٕه بٜ َل    /إيٌَػٜن ٖۗآ ْ    /ػَ ش اهَِٔ ٕ  اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  [ 1]

 .آبَ س ًَِٜلٚ   اهٌ كز اهؼ ۗٚ هوْؼ ٛ  ٕاهْ ٌُ  ٕاهْأهٜف ٕاهِش 

 .ى   الْيلِا ٛ    ًظ  1980ػبَيٚ   ًِشأ  اهٌؼَ ا    اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  ٕه بٜ َهَٔ اهِٔايٜ     /محمد محمد[ 2]
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 ۗ ٜ  ٛ  ق اهٌْ َۗ  
 

F(λx, λy)= 

 

  (1ًزَم )

 َن اهٌؼَ ه  اهَْهٜ  :

    
 

 
     

 

 اه ن :

هِؼغ 
 

 
  =z  ٍٖبٜلy=x.z  ٍٕػوْٜ بئ 

y'= z+xz' 

xz'=(1-z) 

 

ٛؼ ٚ هوٌؼَ ه  َوَٜ اَعَٛ ٌَٓ         ٕٓ ا   z=1 , z=0ٕهٔ ّ اهٌؼَ ه  ًْ ٖ ل ًِ ظو  ٌَٓ 

y=x , y=0   ٍاهٖاػا َِٓ أٍ هغٜٜ  اهَْۗغ اهٌ ٖٔم          هِ ْ ع أ ًَ
(1)
ثي ُ ٖى  

z = wٌۗلًَو  ٓ ّ اهٌؼَ ه  
2

 

2xw' = 1-   

   

(   ) 
  

   

   
   

 
   

   
   

 

       
 

 
   

 

 

 

 .ى 1996ٌَز  اهشٜ     اهاا  اهؼ ٜۗ  هوِش  ٕاهْٖسٛغ    ا  اهلْ  اهٖؽِٜ  ِۗغَسٙ   اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ    أٌَا [ 1]
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 ٕػوْٜ بئٍ

       
   

   
  

 

 ( يؼادنح سٚكاستٙ :2-3-3)

 : انًؼادنح انتفاػهٛح الأتٛح
 

y' = p(x) +  

   َٜP, Q, R   ٕٚام ب X                                                p(x)  0 

 هٌَ٘ ًؼَ ه   ٛلَْ هٚ 

 

 ( 1ًزَم )

  

 

  

  
       

 

 َلالْ هَٔ       اعا كَُل 

 :  ۗئيْخااى اهْؼٖٛغ الْهٚ

      
 

 
   

  

  
      

 

  
  

  
 

 ػَ عها بٚ اهٌؼَ ه  اهٌؼ َ  ُ ظن ػو٘  ٕاهْؼٖٛغ

  

  
(        )     

   ؞
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  :انًؼادنح انخطٛح يٍ انذسخح الأٔنٙ ( 2-3-4)

ػهٗ انظٕسج كتاتتٓاانظٕسج انؼايح نهًؼادلاخ انخطٛح يٍ انشتثح الأٔنٗ ًٚكٍ 
(1)

  : 

    ( )  

  َٜP , Q   ٕٚام ًْظو  ب X  إ ثٖاۗل 

 

 : الأٔنٗؽشٚمح حم انًؼادنح انتفاػهٛح انخطٛح يٍ انشتثح 

 

 ) : 1ًزَم )

 : إُٔا اه ن اهؼَى هوٌؼَ ه 

    
 

 
     

 ( )   
 

 
                     Q(x) =    

 ُُٖا ًؼًَن اهٌلًَو  

 ( )   ∫
  
  

 ( )         

 ٕٛلٍٖ اه ن اهؼَى 

   ∫           

              

         ؞
 

 
  

 

 
 

 

 

 

 

 ٍ هوْلِوَُٖٜ .اا ُظٌ  اهخ ٜ  هوٌؼَ  ل اهْ َػوٜ   ٌَز  ۗشٜ  ٕا  ٍٕ   ۗ   هخ ا   ًَُؼ  اهَٖ [ 1] 
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 ) : 2ًزَم )

 : إُٔا اه ن اهؼَى هوٌؼَ ه 

    
 

 
     

 اه ن :

 ( )   
 

 
 

 

 ُُٖا ًؼًَن اهٌلًَو 

 ( )    ∫
  
  

 

 ( )        

                  

  ٕٛلٍٖ اه ن اهؼَى هوٌؼَ ه  ٖٓ :                 

    ∫     

 

        

 

 

         ؞
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  تؼغ ؽشق حم انًؼادلاخ انتفاػهٛح انؼادٚح يٍ انشتثح الأٔنٗ ٔانذسخح الأٔنٗ( 2-4)

 

   :فظم انًتغٛشاخ -انطشٚمح الأٔنٗ ( 2-4-1)

تستخذو ْزِ انطشٚمح نحم انًؼادلاخ انتفاػهٛح ػهٗ انظٕسج الأتٛح 
(1) 

 : 
 

 (   )    

 

 اه َۗو  هو ظن اهْٚ ٌٛلَ اٍ هأ   اهظٖ   ا هٜ  :

 

  ( )  (  

 

ًَ اهٌؼَ ه     ( )   ( )   ٓ ّ اهٌؼَ ه  ٌٛلَ َؤَ َۗهْلًَن إعا أًلَ اهْخوض ًَ اه ااٍ

عها ۗؼ ب ؽ بٚ اهٌؼَ ه  بٚ اه ا  ه  ٜق ٌٕٛلَ 
 

  ( )   ( )
ٕٓ ا اه ا ٌَٛ٘ ًؼًَن اهْلًَن   

 :  َِٕٜـ  هظبا اهٌؼَ ه  ػو٘ اهظٖ   ا هٜ   factor Integratingإٔ 

 

∫
  ( )

  ( )
    

         

 

ثَۗل إ َْٜ ٙ ٕاَا َٜ   ْٖٓ َن ػَى ٌٛزن ػَ و  ًَ اهٌِ َِٜل ٕۗ ْٕٓ ا اه ن اه ٙ َظول ػوٜ

 . أٍ اهٌؼَ ه  اهْٚ ُ َ ۗظا  َؤَ ًَ اه هب  الْٕه٘ 

بظن اهٌْغٜ ال هؼْب  ًَ أَۗؾ ؽ ق اه ن إعا كَُل ًٌلِ  ُٕلاَظ أُٔ ًَ  ؽ ٛ  ُٕلاَظ أٍ 

غٜ  ط  ٍَْٛ . ٕأ  هلٍٖ اهإام ًْظو  كٌَ أَُِ   ( )  ( )   اهباٛٔٚ َِٓ أٍ هلٍٖ اهااهٍَْ

  : ُلاَظ

 اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  "اه زِ الْٕم"    /َََ ًظ  ٚ اهؼٖٛؼٚ   ًلْب  اه اٜا.[ 1] 
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اه  ٛ  طٖ   اهٌؼَ ه  إٔ لْ َْ٘ هٌْلَ ًَ ايْخااى ٓ ّ  ه  ٜق ۗا ًَ ( 1
(1)
 . 

 : (   ٌٛلَ ايْخااى ٓ ّ اه  ٛ   إعا كَُل اهٌؼَ ه  ػو٘ اهظٖ   الْهٜ  2

  ( )     ] 

 

  : اه َه  اهخَط  الْهٜ َُْٕزِٚ ًَ عها 

  ( )                        ( )     

 

 ( 1ًزَم )

  : إُٔا َن اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  الْهٜ 

                  

 

 اه ن : 

 ُ ظن ػو٘ y ۗ ٌَ  ؽ بٚ اهٌؼَ ه  ػو٘

                

 

  ْٕۗلًَن اه  بَٜ ُ ظن ػو٘

 

∫     ∫          

 

 ؞
  

 
         

 . ٕ ٖٓ اه ن اهؼَى هوٌؼَ ه  اهْ َػوٜ 

 

 
 اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  "اه زِ الْٕم"    /َََ ًظ  ٚ اهؼٖٛؼٚ   ًلْب  اه اٜا.[ 1]
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   :انطشٚمح انثاَٛح : انًؼادنح انتفاػهٛح انًتداَسح( 2-4-2)

اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  اهٌْ ََُ  ًَ اه هب  الْٕه٘ 
(1) 

 : 

   
  

  
   

 

  هلٍٖ اهٌؼَ ه  ًْ ََُ  ًَ اه هب  الْٕه٘ إعا ه  ق ػِاًَ هلٍٖ

 (    )    

 

 أٙ أٍ اهٌؼَ ه  ػو٘ اهظٖ  

  

  
  *

 

 
+ 

 

  ٕٖۗػغ 
 

 
  λ   بٚ اهااه 

 (     y)  

 

 ُ ظن ػو٘ 

 (    )     

 

 .ٓ ّ اهٌؼَ ه  غٜ  ً ظٖه  اهٌْغٜ ال ٕهلَ َۗيْخااى اهْؼٖٛغ

  
 

 
 

   ؞
  
   

 

 

 

 
 .ى   اه َٛع   اهٌٌول  اهؼ ٜۗ  اهَؼٖ ٛ  2006اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  " اه زِ اهزَُٚ"    /َََ ًظ  ٚ اهؼٖٛؼٚ   ًلْب  اه اٜا  [ 1]
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 : َۗهْؼٖٛغ بٚ اهٌؼَ ه  ُ ظن ػو٘ 

        

 

ٕ ٓ ّ اهٌؼَ ه  ٌٛلَ بظن ًْغٜ اهَٔ كَٝهٚ
(1)
  : 

  

 (   )   
 
  

  
 

∫ ؞   

 (   )  
 ∫

  

  
 

 

 ثي ۗئُ اِ اهْلًَن ُ ظن ػو٘ اه ن اهؼَى ٕإعا كَُل اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  ػو٘ اهظٖ  

 (   )   

 ٕام ًْ ََُ  ًَ ُ س اها ُ  كن  N ( y,x)M(y,xهلٚ هلٍٖ اهٌؼَ ه  ًْ ََُ  ٖٓ اٍ كن ًَ )

ًَ  y,x . 

 .  َن اهٌؼَ ه  اهٌْ ََُ  ًَ اه هب  الْٕه٘ ؽ ٛ  الْهٜ  هبَٜ  ٕاهِظ ٛ 
 

 انُظشٚح :

 

 إعا كَُل اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ 

 (   )    (   )     

 . ٛ ؼن ٓ ّ اهٌؼَ ه  آَۗو  هو ن ۗ ظن اهٌْغٜ ال  vx  =yًْ ََُ  بئٍ اهْؼٖٛغ  

 

 

 

 

 

 

 
 .ى   اه َٛع   اهٌٌول  اهؼ ٜۗ  اهَؼٖ ٛ  2006ًلْب  اه اٜا   اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  " اه زِ اهزَُٚ"    /َََ ًظ  ٚ اهؼٖٛؼٚ  [ 1]
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  انثشْاٌ :

 َٜ  أٍ اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  اهٌْ ََُ  ٌٛلَ كََْْۗٔ ػو٘ اهظٖ  
  

  
  *

 

 
+ 

  y = xvَۗيْخااى اهْؼٖٛغ  

   ؞
  
    

 هأ   اهٌؼَ ه  اهظٖ   الْهٜ 
  

   

  
  ( ) 

 أٙ اٍ 

( ( )   )       

 ٕ ٓٚ ًؼَ ه  ه َػوٜ  آَۗو  هو ن ۗ  ٛ   بظن اهٌْغٜ ال ٕعها َۗهؼ ب بٚ ػًَن اهْلًَن
 

( ( )   )  
 

 

 ُ ظن ػو٘ ًؼَ ه  ً ظٖه  اهٌْغٜ ال ػو٘ اهظٖ  

∫
  

( ( )   )
 

∫
  

( ( )   )
 

∫
  

( ( )   )
  ( ) 

 بئٍ اه ن ٛأ   اهظٖ  
 ( )        

 ٕ ٓ ا ٌٛزن ػَ و  اهٌِ َِٜل

 (
 

 
)        
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  :انطشٚمح انثانثح : انًؼادلاخ انتايح ( 2-4-3)

 

هؼ ٛف : اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ 
(1)
  : 

 (   )    (   )     

 

 ۗ ٜ  أٍ   (   ) هٌَ٘ ًؼَ ه  هًَ  إعا ُٕال  اه  

  (   )   (   )    (   )   

 

 ٕبٚ ٓ ّ اه َه  ٛلٍٖ اه ن ػو٘ اهظٖ  

 (   )    

 (1)ًزَم 

 اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  :

          

 

 ًؼَ ه  هًَ  لٍْ

         (     ) 

 

  :ۗؼا اهْأكا ًَ أٍ اهٌؼَ ه  هًَ  ْۗ  ق اهش ؽ اٝهٚ
  

  
 
  

  
 

 

 

 

 

 

 .ى   الْيلِا ٛ    ًظ  1980ػبَيٚ   ًِشأ  اهٌؼَ ا    اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  ٕه بٜ َهَٔ اهِٔايٜ     /محمد محمد[ 1] 
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 : ًٚكٍ إٚداد انحم انؼاو نهًؼادنح انتفاػهٛح انتايح تإحذٖ انطشق الأتٛح 

 انطشٚمح الأنٗ :  (1

 

ٕهْوخض بٚ اهخ ٖال الْهٜ 
(1)
  : 

 

 ثَۗل اهْلًَن هوااه   Yَۗػْبَ  اٍ  Xَۗهَِب  هـ   Mۗأُ اِ هلًَن  -1

 (   )  ∫ (   )    ( ) 

 

  Yَۗهْ ؼٜن اه ز ٚ َۗهَِب  اه٘  -2

  

  
 
 

  
∫ (   )     ( ) 

 

 َۗيْخااى اهٌ َ ُ  ًغ اهؼلاآ   -3

  

  
   

 

  ( ) ثي َۗهْلًَن ُ ظن ػو٘ آٌٜ   ( )  ًَِٕٔ ُ ظن ػو٘ 

 

 ُ ظن ػو٘ اه ن اهؼَى  ( ) َۗهْؼٖٛغ ػَ  -4

 (   )    

 

 

 

 

 

 
 .ى   الْيلِا ٛ    ًظ  1980اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  ٕه بٜ َهَٔ اهِٔايٜ     /محمد محمد ػبَيٚ   ًِشأ  اهٌؼَ ا   [ 1]
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 ( 1ًزَم )

 َن اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  :

(      
 
    )   (      

 
    )     

 

 اه ن :

 ًَ اهٌؼَ ه  ُ ا اٍ 

  

  
 
 

  
(     

 
    )       

 
        

 
 

  

  
 
 

  
(      

 
    )         

 
      

 
 

 ؞                
  

  
 
  

  
 

 

اهش ؽ ه  ق ٕاهٌؼَ ه  هًَ 
(1)
  

 ٌٛلَ اه ظٖم ػو٘ اه ن َۗه  ٛ   ا ٕه٘ :

 

 (   )  ∫ (   )  ∫(      
 
     )   

              
 
 

    
 
     ( ) 

 ُ ظن ػو٘ :  Yُ َػن ُز َٜ َۗهَِب  اه٘  ( ) لإٛ َ  

  (   )

  
       

 
   ( )    

   ⌊
  

  
  ⌋ 

 

 
 .  اه َٛع   اهٌٌول  اهؼ ٜۗ  اهَؼٖ ٛ  1996ً اً  بٚ اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ    إۗ آٜي  ٛ  ي ًِٜٚ ْٕ  ٍٕ   [ 1]
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ٔتاستخذاو انؼلالح 
  

  
 ُ ظن ػو٘      

      
 
   ( )        

 
     

  ( )       

  ( )         

 

 :َٕۗهَْهٚ بٍَ 

 (   )     
 
         

 

 ٕٛلٍٖ ػو٘ اهظٖ   

   
 
           

 

 ( انطشٚمح انثاَٛح :2

ٔتتهخض فٙ انخطٕاخ انتانٛح 
(1)

: 

 

 ثَۗل هوااه    xَۗػْبَ  اٍ   Yَۗهَِب  اه٘   Nاهْلًَن  ۗأُ اِ -1

 (   )  ∫ (   )    ( ) 

 

  xَۗهْ ؼٜن اه ز ٚ َۗهَِب  اه٘  -2

  

  
 
 

  
∫ (   )     ( ) 

 

 

 

 

 
 .ى 1996اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ    أٌَا ٌَز  اهشٜ     اهاا  اهؼ ٜۗ  هوِش  ٕاهْٖسٛغ    ا  اهلْ  اهٖؽِٜ  ِۗغَسٙ   [ 6]
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 َۗيْخااى اهٌ َ ُ  َٜ  اٍ  -3

  

  
   

  ( )  ثي َۗهْلًَن ُ ظن ػو٘ آٌٜ  ( )  ًَِٕٔ ُ ظن ػو٘ 

 

ُ ظن ػو٘ اه ن اهؼَى  ( ) َۗهْؼٖٛغ ػَ  -4
(1)
  

 (   )    

 

 (1ًزَم )

  إُٔا َن اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ 

         (        )     

 اه ن :

 
  

  
 
 

  
(      )        

  

  
 
 

  
(       )        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ى 1996اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ    أٌَا ٌَز  اهشٜ     اهاا  اهؼ ٜۗ  هوِش  ٕاهْٖسٛغ    ا  اهلْ  اهٖؽِٜ  ِۗغَسٙ   [ 1] 
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انطشٚمح انشاتؼح : ؽشٚمح نٛثُض_ ياكهٕسٍٚ( 2-4-4)
(1)

 :  

 

انخطٛح راخ انًؼايلاخ انًتغٛشج تفشع حم ػهٗ طٕسج ًٚكٍ ػادج حم انًؼادلاخ انتفاػهٛح 

 . ٔأتسؾ ْزِ انطشق ْٙ استؼًال ؽشٚمح نٛثُض _ ياكهٕسٍٚ x يتسهسهح لا َٓائٛح فٙ لٕٖ

 

  (1ًزَم )

 َن ػو٘ طٖ   ًَْوَو   َُٔ ٜ  اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  

1-                                                             
   

   
   

  

  
      

 اه ن :

 : ًَ اهٌ ال َۗيْؼٌَم ُظ ٛ  هٜبِز_ًَكوٖ َٛ ُٕ ظن ػو٘  n ُ َػن اهٌؼَ ه  إٔ لْ 

 

2-                     (    )     (    )      (   )(   )     

        
   

   
 

 :(ػو٘ طٖ   ًَْوَو  ًلوٖ َٛ  1ُ  ع َلالْ هوٌؼَ ه  )

3-                          ( )    ( )  
 

  
  ( )    

  

  
  ( )      

 ٓٚ آٌٜ   ( )   َٜ  اٍ 
   

   
     ػِا  

 ( اه٘ 2هؤٕم اهؼلاآ  اهْل ا ٛ  )     ٖۗػغ 

4-                                                   ( )  (   )(   )  ( )(   )   

( )   ؞            ( ) 

   ( )            ( ) 

  ( )            ( )               ( ) 

  ( )            ( )                ( ) 
  ( )            ( )                  ( ) 

 

 
 اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  "اه زِ الْٕم"    /َََ ًظ  ٚ اهؼٖٛؼٚ   ًلْب  اه اٜا.[ 1]
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   ( )    ,  ( ) ۗا ه       ٕۗ ها أًلَِِ اهْؼبٜ ػَ ٌُٜغ اهٌؼًَلال اهْ َػوٜ  ػِا  

 

 ( اه٘ :3ٕهؤٕم )

   ( ) *  
    

  
   

        

  
   

              

  
    +    

   ( ) *  
      

  
   

        

  
   

            

  
    +            (6) 

 

    ( لَُْٔ ه ْٖٙ ػو٘ ثََْٜۗ إ َْٜ 1َٜٛ( ۗأَُٔ اه ن اهؼَى هوٌؼَ ه  )6اهٌؼَ ه  ) اػْبَ ٌٕٛلَ 

 . ٌٕٛلَ هؼَِٜٜٔ ًَ اهش ٕؽ اه اٛ  هوٌَأه    ( )   ,  ( )  

 

( انطشٚمح انخايسح : يؼادنح تٛشَٕن2-4-5ٙ)
(1)

:  

 

 تسًٗ انًؼادنح ػهٗ انظٕسج 

  

  
        

 

بئُْ ٌٛلَ  = n 1ب ؾ )إٔ كٌٜ  ثَْۗ  ( ٌۗؼَ ه  ٜۗ ُٖهٚ بئعا كَُل  x بٚ  اه  Q , P َٜ  كن ًَ

بئُْ ٌٛلَ ه ٖٛن اهٌؼَ ه  إه٘ اهظٖ   اهخ ٜ   ≠ n 1َن اهٌؼَ ه  ۗ ظن اهٌْغٜ ال أًَ إعا كَُل 

  : كٌَ ٛأهٚ

      ُ َي ؽ بٚ اهٌؼَ ه  ػو٘

 

 

 

 .ى   اه َٛع   اهٌٌول  اهؼ ٜۗ  اهَؼٖ ٛ  2006 ٚ اهؼٖٛؼٚ   ًلْب  اه اٜا  اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  " اه زِ اهزَُٚ"    /َََ ًظ [ 1]
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(1) 

 

      
 

    
    

 

         

 

  

  
 (   )   

  

  
 

 

  

  
 (   )   

  

  
 

 

  ؞
 

  
  

  
 

 

   

  

  
 

 

 ( ِْٛ  1َۗهْؼٖٛغ بٚ اهٌؼَ ه  )

 

   

  

  
      

 

  

  
 (   )   (   )  

 

ٕٓٚ ًؼَ ه    ٜ  
(1) 

  v بٚ

 

 

 

 
 .اهٌٌول  اهؼ ٜۗ  اهَؼٖ ٛ ى   اه َٛع    2006اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  " اه زِ اهزَُٚ"    /َََ ًظ  ٚ اهؼٖٛؼٚ   ًلْب  اه اٜا  [ 1]

 



 ـ31
 

 

 (1ًزَم )

 َن اهٌَأه  اهْ َػوٜ  :

 

 
 
 
 ⁄     

 
 ⁄

   

Y(0)=0 

 اه ن :

    ؞ُ  ع اٍ  
 

 
 
 
 ⁄           

 
ٕهظبا اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  ػو٘ اهشلن  ⁄ 

(1)
 : 

z' + z = 1 

 ُ ا اٍ  z' + z = 0ه ن اهٌؼَ ه  اهٌْ ََُ  

                    | |       

  

 
              

 

  َن  َص بئٍ اه ن اهؼَى هوٌؼَ ه  ٖٓࢠ    = 1zٌٕۗلاَظ  أٍ 

 
 
 ⁄         

 

  : ََٕ  اهش ٕؽ ا ْۗاا ٜ  بئٍ 
( )

 
 ⁄          ؞                              

 

 بَه ن اهخَص ٖٓ  

 
 
 ⁄               (      )

 
 ⁄  

 

 

 
 .ى   اه َٛع   اهٌٌول  اهؼ ٜۗ  اهَؼٖ ٛ  2006اهْ َػوٜ  " اه زِ اهزَُٚ"    /َََ ًظ  ٚ اهؼٖٛؼٚ   ًلْب  اه اٜا  اهٌؼَ  ل [ 1]
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 (2ًزَم )

إُٔا اه ن اهؼَى هٌؼَ ه  ٜۗ ُٖهٚ
(1) 

    
 

 
          

 

 اه ن :

 

    َۗه ٌَ  ػو٘ 

       
 

 
          

 

 َۗيْخااى اهْؼٖٛغ 

                             

    ؞
 

 
        

   
 

  
      

 بَٜٔ z ٕٓٚ ًؼَ ه    ٜ  بٚ

 ( )  
 

 
                    ( )       

 ػًَن اهْلًَن ٖٓ  

   ∫
  
        

 اعا اه ن اهؼَى ٖٓ 

   ∫                     

 

 ٍ هوْلِوَُٖٜ .ااهْ َػوٜ   ٌَز  ۗشٜ  ٕا  ٍٕ   ۗ   هخ ا   ًَُؼ  اهَٖ [ ا ُظٌ  اهخ ٜ  هوٌؼَ  ل 1] 
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 انًلاحك 

 

 

 انُتائح ٔانتٕطٛاخ ٔانًشاخغ 
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 :انُتائح ٔ انتٕطٛاخ

 

 انُتائح :

 

  :ًَ  لام اهب   هٖطن اهبََزٍٖ إه٘ ۗؼغ اهَِْ   اهْٚ ٌٛلَ هوخٜظَٔ بٚ الْهٚ

 

اهٌؼَ  ل ْۗا ا َٛٔن إ َْٜ  )ه اٛا( ُٖع َن اهٌؼَ ه  اهْ َػوٜ  َٜ  ُباأ إًلَُٜ  هٖػٜا . -1

 . ۗ ظن اهٌْغٜ ال ُِْٕٔٚ َۗهٌؼَ  ل اهخ ٜ 
 

هب س أٌٜٓ  اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  اهؼَ ٛ  ًَ اه هب  الْٕه٘ بٚ َن اهٌََ ن بٚ اهؼوٖى بٚ ػا   -2

َؤَ َۗهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  ًَ اه هب   ً َ ل ٕأۗ سَٓ بٚ ً َم اه ٜزَِٛ َٜ  َِٓها ًََ ن َٛٔن

 الْٕه٘

 

 انتٕطٛاخ :

 

 .اهْٖيغ بٚ اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  ًَ اه ه  اهؼوَٜ   ٍَٜۗ لٌْٜٓ  اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  -1

 

 . هٖػٜا أٍ  ن اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ  ْٛا ا ًَ الْئن إه٘ الْطؼ  -2

 

اهْ َػوٜ  هْٖػٜا أٌٜٓ  ًٕلٍَ اه َٛػَٜل ٕ َط  ٍَٜۗ اهْ بٜ َل اهْٚ ها ن بَٜٔ اهٌؼَ  ل . -3

 . اهٌؼَ  ل اهْ َػوٜ 
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 انًظادس

 

( : تحث تخشج نمسى انشٚاػٛاخ فٙ كهٛح تشتٛح 2021[ حسٍٛ سهًٛاٌ ٔيشٚى حسٍٛ )1]

 . 2021انًمذاد,

 انًؼادلاخ انتفاػهٛح انؼادٚح حهٕل ٔتطثٛماخ , د/إسًاػٛم تٕلفّ , د/ػائش انُٓادٔ.[ 2]

 .انًؼادلاخ انتفاػهٛح "اندضء الأٔل" , د/حسٍ يظطفٙ انؼٕٚؼٙ , يكتثح انششٛذ [3]

و  2006, انششٛذانًؼادلاخ انتفاػهٛح " اندضء انثاَٙ" , د/حسٍ يظطفٙ انؼٕٚؼٙ , يكتثح  [4]

 .انسؼٕدٚح انؼشتٛح, انًًهكح  انشٚاع, 

[5] https://ar.wikipedia.org/wiki/ 

أحًذ حًضج انشٛحح , انذاس انؼشتٛح نهُشش ٔانتٕصٚغ , داس انكتة انًؼادلاخ انتفاػهٛح ,  [6]

 .و 1996انٕؽُٛح تُغاص٘ , 

, انًؼادلاخ انتفاػهٛح انؼادٚح حهٕل ٔتطثٛماخ , د/إسًاػٛم تٕلفّ , د/ػائش انُٓادٔ [7]

 انكتاب الأٔل , د/لٛظش لثاسص يُٛسكٙ , انًشكض انؼشتٙ نهتؼشٚة ٔانتشخًح –انًؼادلاخ انتفاػهٛح 

 .ٔانتأنٛف ٔانُشش

و ,  1980انًؼادلاخ انتفاػهٛح ٔتطثٛماتٓا انُٓذسٛح , د/محمد محمد ػثاسٙ , يُشأج انًؼاسف ,  [8]

 .الأسكُذسٚح , يظش

, انشٚاع , انًًهكح  1996يمذيح فٙ انًؼادلاخ انتفاػهٛح , إتشاْٛى دٚة سشيُٛٙ ٔآخشٌٔ ,  [9]

 .انؼشتٛح انسؼٕدٚح

ٌ اادلاخ انتفاػهٛح, حًضج تشٛش ٔاخشٌٔ , تحث تخشج , خايؼح انسٕد[ الاَظًح انخطٛح نهًؼ10]

 نهتكُهٕخٛا .

[11]  Mohammed Ahmed Safi 2004, "on the Fractional Differ integrated 

from solution of some Special Differential Equations, radiate Studies, 

the University of Jordan," 2004. 


