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 :المقدمة(1-1)

 

ٌمتد تارٌخ الرٌاضٌات حتى أربعة آلاؾ عام مضت على الأقل وٌوجد فً كل 

حتى فً مقدمة قصٌرة جدا كهذا  –حضارة وثقافة، وربما ٌكون من الممكن 

البحث أن نوجز بعضا من أهم الأحداث والاكتشافات بترتٌب زمنً تقرٌبً وفً 

الحقٌقة ربما ٌكون هذا ماسٌتوقعه أؼلب القراء ومع ذلك قد تواجهنا عدة مشكلبت 

فً هذا العرض أولى تلك المشكلبت أن مثل هذه الرواٌات تنزع إلى تصوٌر رإٌة 

مدرك للتطور والتقدم نحو الإنجازات الرٌاضٌات  ٌكون فٌها الفهم  تقدمٌة لتارٌخ

الوقت الحاضر لكن لسوء الحظ، فإن من  الرٌاضً عامة الرابعة المتحققة فً

ٌبحثون عن أدلة على هذا التقدٌم ٌمٌلون إلى التؽاضً عن التعقٌدات والزلات 

ري، بما فً ذلك والطرق المسدودة التً هً جزء ٌعتذر اجتنابه فً أي مسعى بش

الرٌاضٌات، وأحٌانا ٌمكن أن ٌكون الفشل. ملهما وموحٌا مثل النجاح وإلى جانب 

هذا ٌجعل رٌاضٌات الوقت الحاضر المعٌار الذي قاس علٌه المجهودات الأقدم قد 

 نخاطر بالنظر إلى إسهامات الماضً بوصفها إسهامات جرٌبة ولكنها فً النهاٌة

 من ذلك، عند النظر إلى الكٌفٌة التً نشؤت بها هذه جهود عفا علٌها الزمن. بدلا

الحقٌقة أو تلك النظرٌة، فإننا بحاجة إلى رإٌة الاكتشافات فً سٌاق زمنها 

ومكانها ثمة مشكلة أخرى، سؤتكلم عنها فٌما بعد أكثر من ذلك هً أن الرواٌات 

شفات أمامنا ، الذي توضع فٌه المكت«الأحجار المتفرقة»الزمنٌة تتبع ؼالبا أسلوب 

واحدا بعد الآخر، دون كل الروابط المهمة الموجودة بٌنها. إن هدؾ المإرخ لٌس 

مجرد تجمٌع قوابم توارٌخ للؤحداث، وإنما إلقاء الضوء على المإثرات 

وثمة والتفاعلبت التً أدت إلٌها  وسٌكون هذا موضوعا متكررا فً هذا البحث 

الاكتشافات المهمة تؤتً مصاحبة الأناس مشكلة ثالثة تتمثل فً أن تلك الأحداث و

مهمٌن  وعلبوة على هذا، تركز الؽالبٌة العظمى من توارٌخ الرٌاضٌات على 

أولبك الذٌن عاشوا فً أوروبا الؽربٌة منذ القرن السادس عشر تقرٌبا، وعلى 
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الذكور تحدٌدا وهذا لا ٌعكس بالضرورة تمركزا أوروبٌا أو توجهات منحازة جنسٌا 

البحث إن التطور السرٌع للرٌاضٌات فً الثقافة الذكورٌة فً أوروبا منذ  من جانب

 –وهم محقون  –عصر النهضة، أدى الى قدر كبٌر من المادة، رأى المإرخون 

أنها تستحق البحث والاستقصاء وإلى جانب هذا لدٌنا ثروة من المصادر من 

روبا ما قبل العصور نسبً، لأو أوروبا لهذه الفترة، تقابلها فقط حفنة، بتعبٌر

الوسطى، أو الصٌن أو الهند أو الولاٌات المتحدة. ولحسن الحظ، فإن وفرة 

المصادر وإمكانٌة الوصول إلٌها فً بعض هذه المناطق الأخرى فً سبٌلهما إلى 

التحسن ومهما ٌكن، تبق الحقٌقة أن التركٌز على المكتشفات الكبٌرة ٌتؽافل عن 

نس البشري؛ النساء، والأطفال، والمحاسبٌن، الخبرة الرٌاضٌة لمعظم الج

والمدرسٌن،والمهندسٌن، وعمال المصانع وؼٌرهم، بل ٌؽفل أٌضا عن قارات 

وقرون كاملة. من الواضح فؤن هذا لن ٌفٌدنا فً شًء. ودون إنكار لقٌمة بعض 

الإنجازات الجدٌرة بالذكر )وسٌبدأ هذا البحث بواحد منها( فإنه ٌجب أن تكون 

ق للتفكٌر فً التارٌخ من منظورالأشخاص الكثٌرٌن الذٌن ٌمارسون هناك طر

الرٌاضٌات، ولٌس مجرد قلة لن ٌستطٌع هذا البحث أن ٌقوم التحٌن الذكوري فً 

إلا قلٌلب، ومع ذلك فإنه ٌستطٌع أن ٌقدم أكثر من  تارٌخ الرٌاضٌات رواٌاتمعظم 

بٌة، وسٌحاول أن ٌستكشؾ مجرد مجاملة لفظٌة للقارات الأخرى خلب القارة الأورو

كٌؾ وأٌن ولماذا مورست الرٌاضٌات على ٌد أناس لن تظهر أسماإهم أبدا فً 

المسارد التارٌخٌة القٌاسٌة. ولكن ٌتطلب عمل هذا شٌبا مختلفا عن البحث الزمنً 

المعتاد.النموذج البدٌل الذي أقترح تتبعه هو البناء حول الموضوعات ولٌس 

على حالتً دراسة أو ثلبث، اختٌرت لٌس لأنها بؤٌة  الفترات. سٌرگز كل فصل

طرٌقة شاملة أو جامعة ولكن على أمل أنها ستوحً بؤفكار وأسبلة وطرابق حدٌثة 

 –فً التفكٌر فً الوقت نفسه وتماشٌا مع المبادئ التً صرحت بها أعلبه حاولت 

لفة أوجه الشبه والاختلبؾ بٌن القصص المخت إظهار –حٌثما كان ذلك ممكنا 

بحٌث ٌكون القراء قادرٌن على تكوٌن رإٌة مترابطة لعدد قلٌل على الأقل من 

 جوانب التارٌخ الطوٌل جدا للرٌاضٌات 
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 الثانًفصل 

 ؟ ومن الرٌاضً؟الرٌاضٌات ما

 الرٌاضٌات؟ ما( 2-1)

 وجود هناك كان إذا هذا التارٌخً، المنظور من الرٌاضٌات إذن هً ما

 الرٌاضً النشاط أن الآن واضحا ٌكون أن ٌجب الكٌان؟ هذا لمثل بالفعل

 الأنشطة هذه أن حقٌقة فضفاض نحو على تجمعها متعددة، أشكال اتخذ

 أن ٌجب دقة الأكثر والإجابة. الحساب أو القٌاس من ما نوعا تتطلب

 فكل قلٌلة عامة اعتبارات هناك. والمكان الزمان على بشدة تعتمد

 وهما الوقت، عل والحفاظ التجارة تنظٌم إلى تحتاج المنظمة المجتمعات

 على «لً سوان»و «شو سوان» من لكل هدفٌن كانا اللذان الإمران

 أو المعداد أهداؾ أو القدم، البالؽة الإمبراطورٌة الصٌن فً الترتٌب

 الثالث القرن أوروبا  فً الإمبراطورٌة الفصح عٌد موعد حساب عملٌة

 من كانوا أنهم المحتمل من المتعددة التقنٌات هذه ممارسً إن. عشر

 والمعداد «شو سوان» تعالٌم كانت. للؽاٌة مختلفة اجتماعٌة مراتب

 عٌد موعد وحساب «لً سوان» كان بٌنما الموظفٌن، أو للتجار موجهة

  للمتخصصٌن معرفة فرعً الفصح

 القرون أوروبا فً والباحثٌن وللرهبان الصٌن، فً العالٌة المرتبة ذوي

 فً الانفصال تكرر عدٌدة قرون مدار على مختلفة سٌاقات وفً. الوسطى

 كً التعلٌم من كافٌا قدرا ٌملكون الذٌن أولبك بٌن والاحترام المكانة

 القدرة من معٌناا  مستوى عادة تتطلب التً الأعلى الرٌاضٌات فً ٌنهمكوا

 الرٌاضٌات مع ٌعملون الذٌن والحرفٌٌن التجار وبٌن المجرد التفكٌر على



 

4 
 

 صارت التعقٌد، حٌث من المجتمعات تزاٌد مع. «الشابعة» أو «العامة»

 من الطوٌلة القابمة إن. الأخرى هً تعقٌدا أكثر الرٌاضٌة متطلباتها

 تشٌر له داعن لا بعضها كان إذا حتى – دي اقترحها التً الموضوعات

 هذه. الرٌاضٌة الخبرة فٌها ستخدم التً الأنشطة من واسع مدى إلى

 ٌنم ما وهو ،«المختلطة الرٌاضٌات» باسم مجتمعة تعرؾ الموضوعات

 مساوٌا هذا لٌس) منها كل من متكاملب جزءا كانت «الرٌاضٌات» أن عن

 سٌؤتً الذي «التطبٌقٌة الرٌاضٌات» بمصطلح مقصود هو لما معناه فً

 عن خارجة موضوعات لتحلٌل الرٌاضٌات تستخدم فٌه الذي لاحقا،

 الصٌن فً علمت التً الدروس أن لافتراض سبب هناك لٌس( نطاقها

 مجتمعات إلى تمتد لم الوسطى، القرون أوروبا فً أو الإمبراطورٌة

 نطلق أن نستطٌع المعلومات من واحد معرفً كٌان ٌوجد فلب أٌضا أخرى

 وأنشطة مناهج على نتعرؾ أن نستطٌع ولكن ،«رٌاضٌات» اسم علٌه

 أو أهمٌة من نشاط كل به ٌتمتع ما مقدار تباٌن كما. كثٌرة رٌاضٌة

 المكان أو الوقت حسب على مكانة،

 

 الرٌاضً؟ من(2-2)

 ٌمكننا فهل الرٌاضٌات، شكلت التً الأنشطة نطاق تحدٌد فً بدأنا وقد أما

 هذا علٌه ٌنطبق لا ومن الرٌاضً وصؾ علٌه ٌنطبق من نقول أن

 وواٌلز، وفٌرما دٌوفانتس فٌثاؼورس جمٌعهم الأربعة ٌوصؾ الوصؾ؟

 عمل فً أسماإهم ذكرت متوفون منهم الأوابل والثلبثة رٌاضٌون، بؤنهم

 لأي ٌكن لم ذلك ومع. «الرٌاضٌٌن سٌر قاموس» هو قٌاسً مرجعً

 الإطلبق وجه عل فكرة لدٌنا فلٌست منحه الذي اللقب كله ٌدرك أن منهم
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 رأى ربما. نفسه بها ٌصؾ أن لفٌثاؼورس كان التً الكٌفٌة عن

 ولكن المعداد، أو «شو سوان» تعالٌم بحسب كممارس نفسه دٌوفانتس

 الصعبة أو المبهمة الخصابص بعض ؼور ٌسٌر الذي «الأعلى الحساب»

 إنه نفسه عن ٌقول فقد الآخر، الجانب على فٌرما، أما. الطبٌعٌة للؤعداد

 واحتراما رسمٌة الأكثر الفرع هً عندبذ الهندسة كانت إذ ؛«هندسً»

 للرٌاضً القٌاسً الوصؾ هو الوصؾ هذا ظل وقد الأربعة، الفروع فً

 واٌلز، الرابع، عن أما. عشر التاسع القرن حتى فرنسا فً الأكادٌمً

 بقدر الرٌاضٌات تحظى رٌاضٌا نفسه سٌسمً تحفظ أي بلب أنه فؤعتقد

 هذا فً بالفعل قٌل ما واقع من ولكن أٌضا، التوقٌر بل الاحترام، من كبٌر

 جون زعم. دوما الحال هً هذه تكن لم لماذا رإٌة بسهولة ٌمكن الفصل،

 بمعنى الرٌاضات ممارسة أن عشر الثانً القرن فً سالٌسبوري من

 تعاون من نشؤت والكواكب، النجوم أوضاع من   بالمستقبل التهكن

 تؤوٌل) والعرافة الكؾ قراءة مثل وأنها والشٌاطٌن، البشر بٌن مشإم

 سجن 1512 عام وفً. للشر مصدرا كانت ،(الطٌور طٌران أنماط

 النهضة عصر فً الجبر فً رابد لكتاب ومإلؾ طبٌب -كاردانو جٌرولامو

 عام فً هارٌوت توماس واعتقل للمسٌح، البروج بخرٌطة تنبؤ لأنه –

 فً ٌستجوب ولم ،«البارود مإامرة» فً الاشتراك بتهمة 1625

 بروج خرٌطة امتلبكه حقٌقة عن وإنما نفسها، المإامرة بشؤن الأساس

 عشر السابع القرن أواخر وفً حابطه، على مثبتة الأول جٌمس للملك

 وٌلٌام الرٌاضٌات ومدرس الرٌفً الدٌن رجل عن أوبري جون كتب

 ٌستحضر أن ٌستطٌع أنه اعتقدوا الرٌؾ أهل» إن قابلب أوترٌد،

 نشاطا «الرٌاضٌات» ممارسة كانت الحدٌثة أورونا بداٌة ففً. «الأرواح
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 فً المفترضة لموضوعاته أم للممارس سواء المخاطر، من ٌخلو لا

 الرٌاضٌة الكتابات فً بانتظام استخدامها بدأ «رٌاضً» كلمة إن الحقٌقة

 الكلمة استخدمت البداٌة، فً 1512 عام من اعتبارا فقط الإنجلٌزٌة

 مستقلٌن سٌاقٌن فً استخدمت بعد فٌما ولكن الأجانب، للمإلفٌن أساسا

 بدأ 1662 عام الملكٌة إعادة بعد. والمنجمٌن المدفعٌٌن لوصؾ  تماما

 الهندسة، أو الحساب كتاب لوصؾ عمومٌة أكثر نحو عل الكلمة استخدام

 توقعات أصبحت نفسه الوقت فً. كذلك المنجمٌن تصؾ ظلت ولكنها

 الارتباط إن والسخرٌة للهجاء منتظما موضوعا «الرٌاضٌٌن المنجمٌن»

 فضل لماذا توضٌح على ٌساعد والتنجٌم الرٌاضٌات بٌن الطوٌل

 كرسٌٌن سافٌل هنري أسس وعندما المصطلح هذا تحاشً الاكادٌمٌون

 والفلك للهندسة وكانا 1611 عام فً أكسفورد جامعة فً للرٌاضٌات

. تنجٌمً نشاط أي ٌتضمن ٌجب الثانً بؤن صارمة تعلٌمات هناك كانت

 لوكاس كرسً أستاذ» منصب كامبرٌدج جامعة تضم هذا ٌومنا إلى

 منصب هو أكسفورد فً المنصب لهذا المعادل أن حٌن فً ،«للرٌاضٌات

 الرٌاضٌات ارتباط أن نظن لا وكً. «للهندسة سافٌل كرسً أستاذ»

 أن اعتبارنا فً نضع دعونا أوروبٌة، ظاهرة مجرد كان بالتنجٌم

 فً الأعداد دراسة تقلٌدٌا ٌعنً كان للرٌاضٌات الحدٌث الصٌنً المصطلح

 به نفهم الذي النحو على «الرٌاضٌٌن» إن باختصار، العرافة سٌاق

 الطوٌل التارٌخ مدار فعلى أوروبٌحدٌث اختراع هم الآن، المصطلح

 بسٌطه لوهلة الإ الحدٌث بالمعنى رٌاضٌون ٌوجد لم الرٌاضً، للنشاط

بوصفها تلك الموضوعات التً « تالرٌاضٌا»افترض أن القراء قد ٌنظرون إلى 

أولبك  بوصفهم« الرٌاضٌٌن»ٌدرسونها فً المدرسة تحت هذا العنوان، وإلى 
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الناس الذٌن ٌستمرون فً دراسة الرٌاضٌات حتى حٌاتهم كبالؽٌن لكن التارٌخ 

ٌتطلب منا أن نفكر فً كلب المصطلحٌن بعناٌة أكثر  الخبرة أٌضا تتطلب هذا فعندما 

كمعلم فً مدرسة، أقدم فً ٌوم واحد درسا عن السب المبوٌة، اجد نفسً  

ونظرٌات الدابرة، وحساب التفاضل أجد نفسً مضطر إلى أن أسؤل نفسً: كٌؾ 

ٌجتمع هذا النطاق العرٌض من الموضوعات ؼٌر المتشابهة تحت عنوان وحٌد 

؟من المحتمل أن ٌتفق معظم الناس مع العبارة العامة التً «الرٌاضٌات»هو 

تقضً بؤن الرٌاضٌات مبنٌة على خصابص المكان والأعداد، ولكن كٌؾ ٌنظرون 

عندبذ إلى ألؽاز السودوكو الشعبٌة هل هً من المساعً الرٌاضٌة أم لا لقد سمع 

 –بقدر متساو من القوة  –رٌاضٌٌن خبراء ٌإكدون أنها كذلك،وآخرٌن ٌإكدون 

تعنً  mathemataالإؼرٌقٌة  أنها لٌست كذلك دعنا نعد إلى البداٌة. إن الكلمة

، أحٌانا بطرٌقة عامة وفً أزمنة أخرى ارتبطت على «تعلمه ما جرى»ببساطة 

أو الحساب أو الموسٌقى. من هذه الكلمة الإؼرٌقٌة  نحو أكثر تحدٌدا بعلم الفلك

وشبٌهاتها فً اللؽات الأوروبٌة الأخرى،  mathematicsاشتقت الكلمة الحدٌثة 

مة شهدت تؽٌرات متعددة عبر القرون، كما سنرى باختصار. هذا إلا أن معانً الكل

ألفا أو ألفٌن من  القهقريمن منظور وجهة النظر الأوروبٌة فحسب  وإذا عدنا 

نستطٌع أن نجد كلمات  السنٌن، قبل أن تصٌر الثقافة الأوروبٌة مسٌطرة، فهل

انٌةأو العربٌة؟ إذا فً الصٌنٌة، أو التامٌلٌة، أو الماٌ« رٌاضٌات»مكافبة لكلمتنا 

كان الأمر كذلك، فما الكتابات والأنشطة التً ؼطتها هذه الكلمة؟ لبحث هذا السإال 

 جٌدا نحتاج إلى عمل جٌش من العلماء ٌستؽرق منهم حٌاتهم كلها

 

 "سوان"معانً كلمة  تتبع بعض( 2-3)

 212من التوارٌخ التً وضعها موظفو الحكومة الصٌنٌة للفترة السابقة على عام 

بعد المٌلبد )حقبتً شٌن وهان(، من الممكن أن  222قبل المٌلبد قلٌلب وحتى عام 

شخصا، قٌل عنهم إنهم ٌتسمون بالبراعة فً  22نكتشؾ أسماء ما ٌزٌد قلٌلب عن 
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ذه الكلمة كؤسم فإنها ٌمكن أن . حٌن تستخدم هsuan« سوان»الى  بعض جوانب

تعنً مجموعة من القضبان القصٌرة، المصنوعة من الخشب أو المعدن أو العاج 

الموضوعة على سطح مستو لتسجٌل الأعداد فً حساب، وٌمكن أٌضا أن تستخدم 

كفعل ٌصؾ عملٌة استخدام القضبان. هنا إذن دلٌل على نشاط رٌاضً، ولكننا ما 

دا ما لم نكتشؾ أي نوع من الحسابات تلك التً كانت تنفذ زلنا لا نعلم كثٌرا ج

« سوان»الكثٌر من أصحاب المهن المذكورٌن فً السجلبت الرسمٌة ٌبدو أن 

لقد   li« لً»كانت مرتبطة عن كثب بالنظم الفلكٌة أو التقوٌمٌة  المعروفة باسم 

واكب استخدمت كل مجتمعات ما قبل العصر الحدٌث أوضاع الشمس والقمر والك

الملببمة وتوارٌخ الشعابر الدٌنٌة أو زراعة المحاصٌل وهكذا كان  لتعٌٌن الأزمنة

من ٌستطٌعون أن ٌتكهنوا تكهنا صحٌحا بالبٌانات الفلكٌة، ملبزمٌن للحكام 

على نحو متكرر فً توارٌخ « لً»و« سوان»وللحكومات. وهكذا ارتبط كل من 

كانت « سوان»جلبت نفسها أٌضا أن الصٌن الإمبراطورٌة المبكرة. لكن تظهر الس

وثٌقة الصلة بؤمور أرضٌة كثٌرة، مثل حساب الرٌح وتوزٌع الموارد فً السنوات 

الأولى من ثمانٌنٌات القرن العشرٌن اكتشؾ مصدر تارٌخً جدٌد ٌخص فترة ما 

« سوان»قبل المٌلبد، وهو ٌلقً مزٌدا من الضوء على فابدة ال  222حول عام 

، وهو suan sha sha« شوسوان شو »لنص معروؾ باسم فً ذلك الوقت. ا

قضٌبا من الخٌزران، ٌبلػ طول كل واحد منها  112تصوٌر منقوش على 

سنتٌمترا، كانت فً الأصل متصلة بعضها ببعض بواسطة خٌط معقود،  32حوالً

تعنً  shiaبحٌث ٌمكن أن تلؾ مكونة ما ٌشبه الحصٌرة. الكلمة الأخٌرة 

فٌمكن ترجمتها على نحو  shuأما الكلمة الوسطى « كتاب»ا أو أحٌان« كتابات»

اهو معنى التركٌب ككل.  ؛ لكن الأكثر ملبءمة لأؼراضنا«عدد»فضفاض إلى 

مسؤلة  مع إرشادات لحلها وهذه تتضمن ضرب  12ٌحتوي النص على نحو 

الأعداد الصحٌحة والكسور وتقسٌم الأرباح تبعا للمبالػ التً ساهم بها المشاركون 

الكلٌة من قٌمة الكمٌة  المختلفون والسماح بفاقد فً إنتاج السلع وحساب التكلفة

المعطاة، وحساب الضرٌبة وإٌجار كمٌات المقادٌر المختلفة داخل خلٌط وتحوٌل 
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كمٌة من المواد الخام إلى عدد من المنتجات النهابٌة، وفحص الأزمنة المستهلكة 

وٌل الوحدات. وهكذا فإن الجزء فً رحلة، وحساب الحجوم والمساحات، وتح

مبنً على الأنشطة والمعاملبت الٌومٌة. « سوان شو شو»الأكبر من مسابل نص 

« النتٌجة»و« وهو مكتوب بؤسلوب مباشر تماما فلكل مسؤلة ٌضع الكاتب السإال

ٌمر ثعلب وقط بري « ) مسابل الرسوم الجمركٌة»إلٌك مثالٌن على «. الطرٌقة»و

عملة  114وم جمركٌة، وقد قدرت الرسوم الجمركٌة ب وكلب خلبل مخفر رس

قٌمة جلدك تساوي »نقدٌة. ٌقول الكلب للقط البري، وٌقول القط البري للثعلب: 

السإال: كم ٌكون « ضعؾ قٌمة جلدي، ٌجب أن تدفع ضرٌبة ضعؾ ما أدفع!

 و عملة، وٌدفع القط البري 15المبلػ المدفوع فً كل حالة؟ النتٌجة: ٌدفع الكلب 

عملة وثلبثة أجزاء من العملة الطرٌقة: دع كل واحد  13عملة، وٌدفع الثعلب  31

منها ٌدفع ضعؾ الآخر وضمها فً الحساب القسمة، واضرب كلب منها بقٌمة 

الرسوم الحساب حصة كل واحد، واحصل فً كل مرة على الحصة الملببمة 

 للقسمة ومن الأمثلة الأكثر عملٌة:

وٌمر على ثلبثة مخافر جمركٌة ٌؤخذ كل   نعلم مقدارهاٌحمل رجل حبوبا مقشرة لا

من الحبوب « دو»1بعد المؽادرة كان لدٌه  3من كل  1مخفر رسما مقداره 

المقشرة. السإال: كم أحضر من الحبوب المقشرة فً البداٌة؟ النتٌجة: أحضر من 

 الطرٌقة:«. شٌنج»و « دو» 3الحبوب المقشرة 

من « دو» 1مرات لحساب القاسم. مرة أخرى ضع  ثم ضاعفه ثلبث 1ابدأ بالرقم 

اضرب  الحبوب المقشرة وضاعفه ثلبث مرات، ثم ضاعفه ثلبث مرات مجددا، ثم

 فً عدد مرات المرور لحساب الحصة

لٌس واضحا جدا، ومن المحتمل أن « الطرٌقة»الإجابتان صحٌحتان، لكن وصفً 

علٌمات المعطاة خاصة المقصود منهما كان التوضٌح الشفهً بالأساس. إن الت

بالأعداد المذكورة فً السإال المطروح فقط، لكن أي قارئ متمن سٌكون قادرا 

بتقنٌة عامة ومع ذلك  مشابهة بمعنى أن المسؤلتٌن تزدانمسؤلة  على تكٌٌفها لأٌة
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من ؼٌر المتوقع فً النص أن ٌكون القارئ قادرا على فهم المنطق الكامن خلؾ 

تظهر مسابل مشابهة أخرى  أن ٌكون قادرا على تطبٌقهاالطرٌقة فقط ٌفترض به 

، «سوان شو»كتابات عن  بمعنى، «جٌو زانج سوان شو»فً نص متؤخر بعنوان 

«. الفصول التسعة»فً تسعة فصول، والمعروؾ عموما فً الإنجلٌزٌة باسم 

تظهر التوارٌخ الرسمٌة أن النص استخدم فً بداٌة القرن الثانً بعد المٌلبد، لكن 

لإقلٌدس الذي وضع قبل ذلك بثلبثة أو أربعة قرون، فإننا لا « العناصر»شؤن كتاب 

، أو عن «الفصول التسعة»نملك أٌة معلومات عن المإلؾ أو عن عملٌة إنشاء 

النص الأصلً. إن النسخة الوحٌدة التً وصلتنا هً تلك التً منحنا إٌاها لٌو 

فً « شوسوان شو » وٌاتمحتبعد المٌلبد. وحتی تشخ ونشر  213هوي عام 

« سوان»كانت أقدم نص شامل مکرس لشرح ال« التسعة لالفصو»فإن  22عام 

لم ٌمكننا من إجراء مقارنات نصٌة مهمة « شوسوان شو »ولهذا فإن اكتشاؾ 

سوان »فحسب، بل قدم للمإرخٌن معلومات أعمق كثٌرا عن استعمالات وفوابد ال 

رٌة. واضح حتى من هذا السرد الموجز أن فً السنوات المبكرة للصٌن الإمبراطو

لم تكن مرتبطة بؤي موضوع أساسً ٌمكن أن تضمه الكلمة « سوان»كلمة 

بدلا من ذلك، فإنها كانت تشٌر إلى تقنٌات ومهارات ٌمكن «. رٌاضٌات»المفردة 

، إلى الحسابات الفلكٌة «لً»أن تستخدم فً نطاق من السٌاقات من تطبٌقات ال 

الأكثر عملٌة. والآن إذاتحولنا « سوان شو»بلبط، إلى حسابات ال المطلوبة فً ال

إلى الؽرب اللبتٌنً، فهل ٌمكننا أن نجد مدى مشابها للممارسات المرتبطة بكلمة 

 ؟«رٌاضٌات

 

 "الرٌاضٌات" بعض معانً كلمة ( تتبع 2-4)

أربعة أنظمة تتعلق  بعد المٌلبد سرد الكاتب الرومانً نٌقوماخس 122نحو عام 

بالتعددٌة والمقدار وهً: الحساب، والموسٌقى، والهندسة، والفلك. فً نظر 

والهندسة )دراسة  –حساب التعددٌة )أو الأعداد(  –نٌقوماخس كان الحساب 
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المقادٌر(، هما الأكثر جوهرٌة، بٌنما كانت الموسٌقى تمثل علم علبقة التعددٌات 

ج المقادٌر أثناء الحركة. وبعد أربعة قرون وصؾ بعضها ببعض، وكان الفلك ٌعال

« ثلبثٌة»، وإلى جانب «الرباعٌة»الفٌلسوؾ بوثٌوس هذه الأنظمة مجتمعة باسم 

المنطق والنحو والبلبؼة تكونت الفنون العقلٌة السبعة لمنهج الدراسة الأكادٌمٌة 

فً القرون الوسطى. وقد كتب بوثٌوس نفسه رسابل عن الحساب والموسٌقً 

درست فً الجامعات الأوروبٌة فً القرون الوسطى،وتنب بعض الكتابات فً 

الهندسة إلٌه أٌضا، ولكن مإلفها الحقٌقً ؼٌر مإكد إذ إن بوثٌوس مثل 

فٌثاؼورس أصبح إلى حد ما رمزا أسطورٌا ٌمكن أن تنسب إلٌه أعمال لاحقة. 

ا ٌظل الحساب والهندسة فً القلب من الرٌاضٌات )فهما نشاطان، كم

نتذگر،تمارسهما كل من إٌرٌن وتاتٌانا(، ولكن اتخذ الفلك والموسٌقى الآن 

طرٌقٌهما المنفصلٌن. جاء الانفصال فً القرن السابع عشر عندما تزاٌدت صعوبة 

التوفٌق بٌن النظرٌة الرٌاضٌة والممارسة الموسٌقٌة، وعندما ناضل علم الفلك 

صبح موضوعا جدٌرا بالاحترام فً لٌحرر نفسه من ارتباطه الطوٌل بالتنجٌم، لٌ

حد ذاته. على أٌة حال فً عصر النهضة كان تقسٌم نٌقوماخس الرباعً محدودا 

بدرجة كبٌرة، جعلته لا ٌلببم الأنشطة الرٌاضٌة الجدٌدة المتعددة، التً كانت آخذة 

فً الظهور استجابة للنمو السرٌع فً الثروة والتجارة والانتقال. وقد وضع جون 

لإقلٌدس عام « العناصر»مقدمة للترجمة الإنجلٌزٌة الأولى لكتاب  دي، فً

(. ٌظل 1-2، خرٌطة عظمى للفنون الرٌاضٌة والعلوم )انظر الشكل 1112

التً كانت إلى وقتها  –الحساب والهندسة المكونٌن الأساسٌٌن، إلا أن الهندسة 

و گم « و عمق؟إلى أي ارتفاع أ»و« گم ٌبعد؟»مقتصرة على الإجابة عن الأسبلة: 

 ،«وضع الخرابط»، و«الجؽرافٌا»أدت إلى مولد كل من  –« عرض؟

علبوة على هذا، هناك « حساب الطبقات»، ومجالا ٌسمى «الهٌدروؼرافٌا»و

من الحساب والهندسة منها « مشتقات»قابمة طوٌلة من الموضوعات التً تعتبر 

لحدٌث فكرة ما عما الفلك والموسٌقى وأشٌاء أخرى كثٌرة. ستكون لدى القارئ ا

فن »و« الاستاتٌكا»و« التنجٌم»و« الكوزموؼرافٌا»و«الرسم المنظوري»ٌسمى 
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، ولكن بوصفه قاربا معاصرا، لن ٌكون على ألفة بفروع «الملبحة»و« العمارة

« إتقان العلوم التطبٌقٌة»و« علم خواص الؽازات» الأنثروبوؼرافٌا، و»مثل 

ة. وفً الحقٌقة، إن ؼموض مادة الموضوع وؼٌرها من فروع التعلم ؼٌر الشابع

والتقاسٌم الدقٌقة تحت العناوٌن الفرعٌة والعناوٌن الفرعٌة للعناوٌن الفرعٌة، 

كان  –مثل مخطط نٌقوماخس أو بوشٌوس الأسهل كثٌرا -تقترح أن تصنٌؾ دي

 تمرٌنا فلسفٌا أكثر منه تقسٌما حقٌقٌا أصٌلآ لتطبٌقات عملٌة موجودة.

 

 1571 العناصر الإقلٌدسلكتاب فً مقدمتة جون دي الخرٌطة العظمى التى وضعها 1-2شكل 

 

كٌؾ لنا إذن أن نعرؾ على وجه الدقة مم تكون النشاط الرٌاضً فً أوروبا 

مٌلبدٌا؟ هل ٌمكننا أن ننفذ نوع  1222و  ۰22الؽربٌة خلبل القرون ما بٌن عام 

، مكتشفٌن معانً «سوان»إلى  نفسه كما فعلنا فً حالة« الرٌاضٌات» دراسة 

الكلمة عن طرٌق اختبار سٌاقات النصوص التً استخدمت فٌها؟ هناك نصوص 
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كثٌرة جدا باقٌة من أوروبا الؽربٌة، فً هذه الفترة، أكثر من تلك التً جاءتنا من 

الصٌن الإمبراطورٌة الممعنة فً القدم لذا ٌستحٌل عمل مسح كامل لها ولكن 

تارٌخا رٌاضٌا ألفه العالم الهولندي ٌوهان جٌرارد  كمعالجة أولى سنفحص

)الرٌاضٌات العلمٌة(، الذي « دي ساٌنتٌماتٌماتٌكٌس»فوسٌوس صاحب كتاب 

وذلك على النحو الذي ٌرتبط به بالكتاب الإنجلٌز قد  1141نشر فً أمستردام عام 

ي ٌبدو ؼرٌبا أن نرجع إلى عالم هولندي كً نؤخذ معلومات عن التارٌخ الفكر

البرٌطانً، لكن معظم ما أورده فوسٌوس عن المإلفٌن البرٌطانٌٌن كان مبنٌا على 

العمل المبكر الذي أجراه دارس الأثرٌات القدٌمة البرٌطانً جون لٌلبند. فً عام 

، قبل حل الأدٌرة بقلٌل كلؾ هنري  الثامن لٌلبند ببحث المكتبات والكلٌات 1533

ا. وعلى مدار السنتٌن أو السنوات الثلبث فً المملكة ووضع قابمة بمحتوٌاته

مإسسة دٌنٌة، وقد أحزنه كثٌرا  142التالٌة وضع لٌلبند قابمة بمحتوٌات نحو 

اشتكً إلى توماس كروموٌل أن  1536التبدٌد اللبحق بها وفقدان الكتب وفً عام 

الجرمان ٌدركون تراخٌنا وإهمالنا وٌرسلون ٌومٌا باحثٌن شبانا إلى هنا ٌلفون »

المكتبات وٌمنعون شبابنا عنها. لقد قدم لٌلبند آخر وأكبر تقرٌر شامل عما احتوته 

المكتبات، وقد انتوي أن ٌصنؾ معجما عن الكتاب البرٌطانٌٌن، ٌحتوي على نحو 

مدخل لكن من المحزن أنه أصٌب بالجنون قبل أن ٌكمله تماما. ومع ذلك  122

تمد علٌه عدد كبٌر من الكتاب فإن عمله النفٌس قد قره مإرخون آخرون، واع

المتؤخرٌن، منهم فوسٌوس، بطرٌقة مباشرة أو ؼٌر مباشرة. كان أول كاتب 

مٌلبد وادرج تحت كل  152إنجلٌزي ذكره فوسٌوس هو بٌد، الذي كتب نحو عام 

إن بٌد  الذي أنفق معظم حٌاته فً دٌر فً جارو ٌقع «. الحساب»و« الفلك»من 

وؾ جٌدا كمعلق على الإنجٌل، وكمإرخ كنسً، لكن فً شمال ؼرب إنجلترا، معر

قلٌلٌن الآن قد ٌعدونه من الفلكٌٌن إلا أن ثمة كتابات منسوبة إلٌه عن القمر 

ودوراته، وتارٌخ عٌد الفصح، والكواكب، ودابرة البروج واستعمال الأسطرلاب، 

ه وحساب الاعتدالٌن الربٌعً والخرٌفً. ربما ٌكون بعض هذه الكتابات قد نسب

خطؤ معلقون متؤخرون إلى بٌد، ولكنه كان على وجه القطع مهتما تماما بتارٌخ 
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عٌد الفصح، الذي كان ٌماثل فً أهمٌته للمسٌحٌٌن تعٌٌن وقت الانقلبب الشتوي 

للؤباطرة الصٌنٌٌن القدماء. لم ٌكن هذا الحساب سهلب  إذ ٌجب أن ٌؤتً عٌد 

لبدر( التالً للبعتدال الربٌعً، وهكذا الفصح فً أول ٌوم أحد بعد القمر المكتمل )ا

تطلب الحساب الصحٌح لهذا التارٌخ فهم كلتا الدورتٌن القمرٌة والشمسٌة، اللتٌن 

الأٌرلندي –لٌستا مرتبطتٌن بالطبع. إن وجود تقلٌدٌن مسٌحٌٌن فً شمالً إنجلترا 

ع والرومانً  أدى إلى تارٌخٌن متعارضٌن، وكل هذا الموقؾ فً النهاٌة فً مجم

ربما لم ٌنؾ بٌد الحسابات الضرورٌة بنفسه، لكنه  664وٌتبً الكنسً فً عام 

عرؾ كل العناصر ذات الصلة. أصبح الحساب المتعلق بالأزمنة الكنسٌة فً 

، وظل أساسٌا خلبل حقبة «حساب موعد عٌد الفصح»النهاٌة معروفا باسم 

لٌزي آخر فً بٌان القرون الوسطى. لم ٌظهر بعد بٌد وتابعه لكوٌن أي اسم إنج

 1132فوسٌوس لأكثر من أربعة قرون، إلى أن ٌقابلنا أدٌلبرد من باث نحو عام 

الذي ٌبدو أنه سافر إلى أرجاء فرنسا وصقلٌة وسورٌا، وكان واحدا من أوابل 

لإقلٌدس من العربٌة إلى اللبتٌنٌة، وقٌل « العناصر»مترجمً أجزاء من كتاب 

ً القرنٌن الثالث عشر والرابع عشر بدأت أسماء أٌضا إنه كتب عن الأسطرلاب. ف

« الفلك»)وتوارٌخها المفترضة( فً الظهور فً تواتر متزاٌد كلها تحت فبتً 

( الذي ظلت كتاباته عن الأرض 1232؛ مثل: جون ساکروبوسکو )«التنجٌم»و

وموقعها عن الكون جزءا أساسٌا من منهج الدراسة الجامعٌة لأربعة قرون 

( 1212( الذي وصؾ بؤنه منجم ووالتر أودمنٌجتون )1255)وروجر بٌكون 

( من نورث 1342الذي قٌل إنه كتب عن حركة الكواكب؛ وروبرت هولكوت )

( المنجم 1341هامبتون، الذي قٌل إنه كتب عن حركة النجوم؛ وجون إٌستوود )

( الفلكً وساٌمون 1362( المنجم وجون كٌلنجوورث )1355ونٌكولاس لٌن)

( الذي قٌل إنه كتب فً الطب والتنجٌم والفلك وجون سومر 1346برٌدون )

( المنجم، وؼٌرهم. بعد ذلك بدأت الأسماء فً القرن الخامس عشر فً 1312)

الاضمحلبل مرة أخرى. من الواضح أن دراسات الفلك والتنجٌم كانت فً أوجها 

سود فً فً القرن الرابع عشر، وربما كانت الصدمة المرعبة التً سبها الموت الأ
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أحد العوامل المساعدة فً ذلك. كثٌر من هإلاء المذكورٌن ٌنتمون  1341عام 

إلجماعات دٌنٌة من الفرانسٌسكان والدومٌنٌكان  والكارمٌلٌت، كثٌرون أٌضا كانوا 

مرتبطٌن بؤكسفورد، وخاصة بكلٌة مرتون، وبعض كتاباتهم محفوظة إلى الٌوم فً 

ود الؽابمة والتنجٌم مرارا وتكرارا. على مكتبات أكسفورد، وكلهم عبروا الحد

النقٌض من هذه الكوكبة من الفلكٌٌن، لم ٌظهر أي كتاب إنجلٌز فً فصول 

فوسٌوس عن الموسٌقى، أو الضوء، أو الجودٌسٌات، أو الكوزمولوجٌا، 

أوالكرونولوجٌا،أو المٌكانٌكا، ولم ٌذگر سوی اسمً جرفٌز من تٌلبوري وروجر 

ا كراسً خرابط. وهكذا بالنظر إلى الوراء من منظور القرن بٌكون تحت الجؽرافٌ

السادس عشر، نجد أن الكتابات الرٌاضٌة فً إنجلترا القرون الوسطى كان 

أوروبا والتنجٌم. لكن فً مناطق أخرى من « حساب موعد عٌد الفصح»ٌتسٌدها 

التً تقع فً القلب من  –سبٌل المثال، فً إٌطالٌا  على، تبدو الصورة مختلفة 

منطقة ؼربً البحر المتوسط كانت التجارة أكثر انتشارا وأكثر تعقٌدا منها فً 

شمالً أوروبا. وقد شهد القرن الثالث عشر تؤسٌس مدارس لتعلٌم الأطفال العد، 

وتمرٌن الصبٌان على الحسان التجاري، وحتى القلٌل من الجبر البدابً )حل بعض 

 لمإلفه لٌوناردو « لٌبر آباكً»(. كان المتن الأساسً كتاب المعادلات الأساسٌة

« لٌبر آباكً»وٌحتوي «. فٌبوناتشً»من بٌزا، الذي ؼرؾ أٌضا فٌما بعد باسم 

مبات المسابل التجارٌة، إلٌك اثنتٌن منها: كون أربعة رجال شركة، دفع الأول ى عل

، ودفع الرابع سدسها، ثلث التكلفة كلها، ودفع الثانً ربعها، ودفع الثالث خمسها

وحدة، ما نصٌب كل منهم من الربح؟ هذه المسؤلة فً حقٌقتها  62وكان الربح 

وحدة،  62هً المسؤلة نفسها حٌن نقول إن أربعة رجال اشتروا خنزٌرا مقابل 

و وٌرٌد الأول ثلث الخنزٌر، وٌرٌد الثانً رٌعه، والثالث ٌرٌد خمسة، والرابع 

نفسه إلى وجهٌن لهذه المسؤلة، وهً مكافبة من وقد أشار لٌوناردو  سادسه

سوان شو »الناحٌة الرٌاضٌة لمسؤلة الثعلب والكلب والقط البري التً وردت فً 

المسؤلة التالٌة تعكس شإن إٌطالٌا المعاصرة وقتها، وهناك مبات من «. شو

ه الأسبلة النموذجٌة عن تحوٌل العملبت أو المواد. فً الوقت نفسه، إنها تظهر أن
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بعد دٌوفانتس بنحو عشرة قرون، كان هناك نوع آخر من الحساب ها زال مزدهرا 

قٌراطا فً  11لفة قماش جنوٌة تساوي  11فً الإسكندرٌة. أٌضا إذا كان ثمن 

لفات  1لفة جنوٌة و 11لفات فلورنسٌة؟ بما أن  1الإسكندرٌة، فكم ٌكون ثمن 

 11لفات فلورنسٌة تعادل  فلورنسٌة لٌس لها عدد وحدات الوزن نفسه، فستصنع

لفة فلورنسٌة بحٌث تصبح كلتاهما  11لفة جنوٌة، أو تصنع لفات جنوٌة تعادل 

إما لفات فلورنسٌة وإما لفات جنوٌة، ولكن لأنك تستطٌع بسهولة أن تصنع لفات 

لفة فلورنسٌة، وستضرب اللفات  2فلورنسٌة، فإن كل لفة جنوٌة ستساوي 

فة فلورنسٌة على الرؼم مما تلقوه من تعلٌم، لم ل 23لتحصل عل  2الجنوٌة فً 

، بل سمع عنه «لٌبر آباكً»ٌر فوسٌوس ومصادره فً شمالً أوروبا كتاب 

فوسٌوس فقط من خلبل الشابعات، وحدد تارٌخه خطؤ بفارق قرنٌن. إن النشاط 

الرٌاضً ٌمكن أن ٌكون محلٌا تماما. أٌضا كانت الرٌاضٌات مرتبطة بزمنها  ففً 

لعصور الوسطى كان معظم العناوٌن التً اخترعها لاحقا دي وفوسٌوس حقبة ا

ؼٌر ذات فابدة بدرجة كبٌرة، عل الأقل فً إنجلترا. وفً نهاٌة القرن السادس 

عشر، عندما دخلت برٌطانٌا أٌضا العالم الأكثر اتساعا، لم تعد هذه هً الحالة. إن 

كتابات عن الضوء ترك 1622توماس هارٌوت، الذي باشر أبحاثه نحو عام 

والمقذوفات والكٌمٌاء والجبر والهندسة والملبحة والفلك. وفً خلبل ذلك الوقت، 

نشر معاصره ساٌمون ستٌفن فً هولندا سلسلة موضوعات شبٌهة، ولكن بدلا من 

الملبحة كتب فً مسابل أخرى أوثق صلة )به( مثل الأقفال والصمامات. إن حساب 

حا الطرٌق لصالح الأنشطة الرٌاضٌة الخاصة موعد عٌد الفصح والتنجٌم أفس

 بنظام عالمً جدٌد.  
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       الثالثفصل                                 

 تعلم الرٌاضٌات 

الحقابق التً ٌسهل إؼفالها أن الشرٌحة الأكبر من ممارسً الرٌاضٌات فً 

الحدٌث لٌست مإلفة من البالؽٌن، ولكن من تلبمٌذ المدارس. وفً أي  المجتمع

مكان فً العالم، من المرجح أن ٌقضً الطفل المحظوظ بما ٌكفً كً ٌتلقى تعلٌما 

وقتا لا بؤس به فً تعلم الرٌاضٌات، وفً البلبد المتقدمة، ٌقدر هذا الوقت بنحو 

ات أو ٌزٌد. فً ضوء ساعتٌن أو ثلبث فً كل أسبوع دراسً، لمدة عشر سنو

هذا، لٌس من قبٌل الدهشة أن نتذكر أن تضمٌن الرٌاضٌات فً مناهج الدراسة هو 

، عل سبٌل المثال، لم ٌكن جون والٌس أستاذ 1632ظاهرة حدٌثة؛ ففً نحو عام 

الحساب الذي شؽل فٌما بعد منصب فً أكسفورد قد تعلم  الهندسةكرسً سافٌل 

ولكن من أخٌه الأصؽر الذي كان ٌدرس بؽرض  فً المدرسة ولا فً كامبرٌدج،

العالً الذكاء والثقافة،  –العمل فً التجارة، وبعد ثلبثٌن عاما كان صاموٌل بٌبس 

الذي درس أٌضا فً كامبرٌدج، وكان عضوا فً مجلس الأسطول ٌكافح حتى ٌتعلم 

الرؼم من ذلك، كان تمرٌر المعرفة الرٌاضٌة إلى قلة على  وعلىجداول الضرب. 

الأقل من الجٌل التالً ٌعتبر عملب مهما فً معظم المجتمعات المتحضرة. من شؤن 

ٌجري تدرٌسه، والكٌفٌة التً كان ٌجري تدرٌسه بها،  ٌخبرنا  كاندراسة ما 

لتً كانت الكثٌر عن جوانب الرٌاضٌات التً كانت تعتبر ملببمة، والأؼراض ا

تهدؾ إلٌها. فً هذا الفصل سنتناول حالتً دراسة، لدٌنا وثابق جٌدة نسبٌا 

 عنهما: 

قبل  1142فصل مدرسً فً نٌبور فً جنوبً العراق، فً وقت سابق عل عام 

المٌلبد، واخر فً أكادٌمٌة جرٌنرو فً مقاطعة كمبرٌا بشمال إنجلترا بعد عام 

 مٌلبدٌا بقلٌل.  1122
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  الأساس؟ من الرٌاضٌات تتعلم لماذا( 3-1)

 تعلٌم فً قرون امتداد عل بذلت التً البشرٌة الطاقة من الهابلة الكمٌة ضوء فً

 أن إلا «لماذا؟: »نسؤل أن قلٌلب المستؽرب من ٌبدو قد وتعلمها، الرٌاضٌات

 النصوص إن. الزمن مر عل كبٌرا اختلبفا اختلفت السإال هذا عن الإجابات

 القراءة على القدرة أن توضح المٌلبد، قبل الثانٌة الألفٌة إلى ترجع التً السومرٌة

 أن من الرؼم على للمجتمع، القوٌة للئدارة الأساسٌة العداد مع والتعامل والكتابة

 الأولاد نظر فً المنال، بعٌد مثالٌا أمرا ما حد الأمور من كانت إلى ٌبدو ربما هذا

 كان عام، ألفً وبعد F المنزل أفنٌة فً الضٌقة الطوٌلة المقاعد عل الجالسٌن

  عشر الثالث القرن إٌطالٌا فً المعداد مدارس فً ٌتعلمون مقاربة أعمار فً أولاد

 والمقاٌٌس، واوزان الأعداد، مع التعامل كٌفٌة – القدماء البابلٌٌن نظرابهم مثل

 ٌكونوا أن وإنما ككل، المجتمع صالح هو الهدؾ فلٌس مختلفة؛ لأسباب ولكن

. فٌها ٌنخرطوا أن المتوقع من التً التجارٌة المعاملبت إجراء عل قدرة أكثر أفرادا

 الطرٌق» الكتاب مقدمة فً للؤفراد الرٌاضٌة المهارات قٌمة أخرى مرة وتظهر

 والمهن الممٌزة للحرؾ طوٌلة قابمة من فٌه بما رٌكورد، لروبرت «المعرفة إلى

 ذلك فوق آخر سببا رٌكورد كتابات فً نلمح لكننا بالهندسة معرفة تتطلب التً

 رٌكورد ٌكن لم. تٌقظا أكثر العقل وجعل الذاكرة، شحذ وهو الا الرٌاضٌات؛ لدراسة

 المعلم إلى تنسب الصعبة الرٌاضٌة المسابل بعض فهناك بهذا؛ أوصى من أول

. «الشباب عقل لشحذ ألكوٌن مسابل» وعنوانها الثامن، القرن فً ألكوٌن

 قدرة تحسٌن أجل من تدرٌسها ٌجب الرٌاضٌات أن فكرة الحٌن ذلك منذ واستمرت

 الرٌاضٌات حال، أي فعل. الٌونانٌة أو اللبتٌنٌة اللؽة شؤن شؤنها العقلٌة، المرء

 المحتمل ومن والحساب، الوقت على للحفاظ أساسا العادٌة الٌومٌة للحٌاة مطلوبة

 من هم الناضجٌن من قلة. الطفولة مرحلة بنهاٌة ٌكتسبونها الناس أؼلب أن

 أو الثانٌة، الدرجة معادلات حل أو فٌثاؼورس نظرٌة استخدام إلى ٌحتاجون

 البعض، ٌرى. هذا ٌفعلوا أن مرة ولو تعلموا تقرٌبا الجمٌع ولكن زاوٌة، تنصٌؾ

 تشجٌع حٌث من نفسه الأثر لهما التارٌخ دراسة أو أجنبٌة لؽة تعلم أن منهم، وأنا
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 الموضوعات هذه مثل ولكن والتحلٌل، والاستنتاج والتفكٌر الذاكرة وتطوٌر تنمٌة

 أكثر اختٌارٌة موضوعات الحاضر الوقت فً وهً الرٌاضٌات، مقام قط تكتسب لم

 الأؼلبٌة كانت ربما. البرٌطانٌة المدارس مناهج فً إجبارٌة موضوعات منها

 حدٌث تعلٌم كل من المتكامل الجزء ذلك جعلتها التً هً للرٌاضٌات المطلقة

 الموضوع تخوم أقصى إلى الوصول ٌرٌدون من كل أن الثابت من أٌضا. للطفل

 بؤنتظام ٌتدربوا وأن صؽرهم من ٌبدءوا أن الشباب الموسٌقٌٌن مثل علٌهم

  الذاتً التعلٌم( 3-2) 

 عدد سوى الرٌاضً التعلٌم من نوع اي ٌتلق لم الزمان من ماضٌٌن قرنٌن حتى

 تعلٌم فإن الفتٌان الى بالنسبة وحتى العالم فً مكان أي فً الفتٌات من قلٌل

 السابع القرن فً إنجلترا وفً. نسبٌا حدٌثة ظاهرة ٌعد الإجباري الرٌاضٌات

 العادٌة الدراسة إكمال الممكن من كان وبٌبس، والٌس حالة فً رأٌنا كما عشر،

 الذٌن أولبك كان ولهذا الرٌاضٌات؛ من الكثٌر تعلم دون نهاٌتها حتى والجامعٌة

 أنفسهم ٌعلمون كثٌرة، أحوال فً للموضوع مٌل أو خاص باستعداد ٌتمتعون

 الرٌاضٌات أكثر من بعضا تعلم الذي فٌرما، حالة كانت هذه. بالأساس ذاتٌا تعلٌما

 أٌضا هذه. بوردو فً دٌسبانٌه إتٌان صدٌقه والد امتلكها كتب من زمنه، فً تقدما

 تعلم ربما عشر؛ السابع القرن فً الرٌاضٌٌن أعظم أحد نٌوتن، إسحاق حالة كانت

 فً جرانثام فً المتوسطة مدرسته فً الأولٌة الرٌاضٌات من شٌبا نٌوتن

 فً كطالب الذاتٌة قراءته خلبل من جدا كثٌرا أكثر تعلم ولكنه لٌنكونشٌر،

 له لصدٌق وصؾ عدٌدة سنوات وبعد عشر؛ السابع القرن ستٌنٌات فً كامبرٌدج

. قلببل بسنوات ذلك قبل باللبتٌنٌة نشرها أعٌد التً دٌكارت، هندسة قرأ أنه كٌؾ

 قلٌلة وقلة ؼرٌب، جدٌد رٌاضً نمط أي قراءة صعوبة ٌدركون الناس من كثٌر

 هندسة كتب اشترى لقد. الدافع الذاتً وإصراره عناده فً نٌوتن سٌضاهون منهم

 ٌكن لم صفحات، ثلبث أو صفحتٌن من ٌنتهً كان وعندما بنفسه، وقرأها دٌكارت

 ثلبث بعد وٌنتهً أخرى مرة ٌبدأ كان فإنه عندبذ ذلك، من أبعد ٌفهم أن ٌستطٌع

 ثالثة مرة ٌبدأ وعندبذ آخر، صعب موضع إلى ٌنتهً أن إلى أبعد، صفحات أربع أو
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 نعلم نحن. قرأه ما كل فهم ٌتقن أن إلى عمله فً وٌستمر أبعد، موضع إلى وٌتقدم

 أخرى، معاصرة نصوص فً شبٌهه بطرٌقة تقدم أنه الباقٌة نٌوتن مخطوطات من

 أنتجه ما كثٌرا تجاوزت رٌاضٌات لٌبتكر فٌها وجدها التً المادة  على عمل وأنه

 كان عشر، الثامن القرن فً ما حد وإلى عشر، السابع القرن وفً.سابقٌه من أي

 كان ما معظم من وٌتعلم ٌقرا أن ٌستطٌع ٌزال لا كاؾ، دافع لدٌه الذي الشخص

 التاسع القرن بداٌة فً وحتى. المكتوبة الرٌاضٌة الأدبٌات من موجودا

  المتقدمة الرٌاضٌات أهم من بعضا نفسها تعلٌم من جرمٌن صوفً عشر،تمكنت

. إلٌه بالنسبة ممكنا الأمر هذا كان جٌل آخر إلى تنتمً كانت ولكنها زمنها، فً

 ممتازة رٌاضٌة مواهب ذوي لعباقرة إلا ممكنا ذلك ٌعد لم العشرٌن، القرن وبحلول

 فإنه واٌلز، أندرو أما. نفسه علم الذي الهندي الرٌاضً رامانجن؛ مثل تماما

 أكثر وحتى الرسمً التعلٌم فً عدٌدة لسنوات انتظم إذ نفسه؛ ٌعلم لم بالتؤكٌد

 الى للتعرؾ الدراسة من السنوات لهذه الآن ٌحتاج الرٌاضٌات فً الموهوبٌن

 الرٌاضٌٌن إن. المعرفة من الفرع هذا فً والاصطلبحات  والتقنٌات المسابل بعض

 مثل فاصلة مسالة ٌصوغ أن تقرٌبا شخص أي بمقدور كان عندما ،«الهواة»

 آخر، إلى حٌن من فإنه ذلك، ومع. بعٌد منذ زمنهم ولى قد الأخٌرة، فٌرما نظرٌة

 من الرٌاضٌات تعلم من تمكنوا أفراد عن خٌالٌة رواٌات ابتكار فً الكتاب ٌستمر

 إحدى. فٌها والتوسع أعماله لفهم كافة بدرجة جٌدٌن وكانوا اخر، شخص كتابات

 مسرحٌة واخرى ماكجرٌل، آنا ومإلفتها ،«أٌنشتاٌن السٌدة» هً القصص هذه

  أبنة البطلة كانت  كلتٌهما فً أوبورن؛ دٌفٌد لمإلفها «برهان» بعنوان أحدث

 تعلٌم من تمكنت( الواقعٌة الحٌاة فً سابقا الصورة هذه رأٌنا) رٌاضٌات لعالم

 حقٌقة للؤسؾ، لكن. والدها أعمال بفضل للؽاٌة عالٌة مستوٌات إلى نفسها

 . تماما ممكنة ؼٌر الآن صارت الفذة الأعمال هذه مثل أن هً الحدٌثة الرٌاضٌات
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  بابلً مدرسً فصل( 3-3)

 بؽداد مدٌنتً بٌن الفرات أهوار فً تقع كانت التً القدٌمة نٌبور مدٌنة كانت

. إنلٌل للئله مخصص معبد حول وبنٌت مهما، دٌنٌا مركزا – الحالٌتٌن والبصرة

 هبات تتلقى بابل معابد كانت بعد، فٌما الوسطى العصور أوروبا فً الأدٌرة ومثل

 ٌتولوا أن ٌمكنهم المتمرسٌن كتاب الى احتاجت وهكذا وعمالة وأراضً مادٌة،

 كان التً المهنة، هذه امتهان لهم قدر الذٌن الأطفال وكان. المكتوبة الحسابات

 صؽٌر منزل ثمة. مبكرا تدرٌبهم ٌبدءون العابلبت، فً الأرجح على توارثها ٌجري

 كان ربما أنه ٌبدو ،«F المنزل» باسم الآن ٌعرؾ نٌبور، فً والآجر الطٌن من

 معبد من بالقرب 3 المنزل بنً. المدٌنة فً الكتابة لتعلٌم المتعددة المدارس إحدى

  عام قبل كمدرسة واستخدم المٌلبد، قبل 1122 لعام تال وقت فً إنانا، للئلهة

 إلى احتاج والآجر، الطٌن من المنشآت كل ومثل. وجٌز بزمن المٌلبد قبل 112

 الرابعة للمرة بناإه أعٌد كمدرسة، استعماله عن التوقؾ وبعد المنتظمة،  الصٌانة

 المهملة المدرسٌة الألواح مبات البنابون استخدم العملٌة هذه فً الخامسة أو

 ألواح وجدت كما. الجدٌد المنزل وأثاث والحوابط، الحجرات أرض فً وأدمجوها

 فً المستعمل ؼٌر الطمً من كبٌرة كمٌات مع مختلطة جزبٌا مدمرة أخرى

 حجرات ثلبث إلى مقسما كان كمدرسة، ٌستخدم 3 المنزل كان عندما. صنادٌق

 للؤسؾ. وصنادٌق طوٌلة مقاعد على الفناءان واحتوى وفناءٌن، أربع، أو داخلٌة

 اثنٌن أو واحد من أكثر ٌتواجد لم ربما الذٌن أعمارهم، أو الطلبب أسماء نعرؾ لا

 أو للدراسة فٌها ٌؤتون كانوا التً المرات عدد نعرؾ ولا نفسه، الوقت فً منهم

 متخصصً  مكتث للؤلواح استخدامهم طرٌقة فإن ذلك،  ومع نفسها؛ الدراسة مدة

 كان 3 المنزل ألواح من كثٌر الدراسٌة مناهجهم بناء إعادة من المسمارٌة الكتابة

(. الظهر) المعاكس الجانب من قلٌلب ومستدٌرا ،(الوجه) الجانبٌن أحد من مسطحا

 كتبت بٌنما مدرس، كتبه نموذجً نص على الوجه من الأٌسر الجزء ٌحتوي

 أطول فقرات على للوح المستدٌر الظهر ٌحتوي. الأٌمن الجانب على التلمٌذ نسخة

. للذاكرة كؤختبار ربما أو التدرٌب، بؽرض كتابتها أعٌدت ذلك، قبل درست مادة من
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 على ٌحتوي واحد كل النوع، هذا من نٌبور من لوح وخمسمابة ألؾ نحو ومن

 القرن تسعٌنٌات فً فٌلدهوٌس نٌك استطاع ،«أحدث» وأخرى «أقدم» مادة

 الكتابة تقنٌات من بداٌة الأساسٌة، للمناهج متسقا نظاما ٌستخلص أن العشرٌن

 روبسون إلٌانور طبقت أن وبعد. الأدبٌة السومرٌة اللؽة ببداٌات وانتهاء الأساسٌة

 استطاعت ،F المنزل من مشابها لوحا وخمسٌن مابتٌن نحو على ذاتها التقنٌة

 موضع اكتشفت ثم ومن ؛F المنزل فً الدراسة منهج مع نفسه الشًء عمل

 لكتابة الصحٌحة التقنٌات تعلم هً الأولى الطالب خطوات كانت. داخله الرٌاضٌات

 ٌتعلمون كانوا ذلك بعد. شخصٌة أسماء لتشكٌل معا ومزجها المسمارٌة، العلبمات

 ثم الخشبٌة؛ والأشٌاء بالأشجار مبتدبٌن للكلمات، قوابم خلبل من المكتوبة الكلمات

 والأحجار، واللحوم، الحٌوانات، ثم المعدنٌة؛ والأشٌاء والجلد، والآنٌة، القصبات،

 بعض للتلمٌذ ٌقدم. دوالٌك وهكذا والثٌاب، والطٌور، والأسماك، والنباتات،

 والأحجار، الأشجار وأوزان القوارب، لسعة مقاٌٌس مع الرٌاضٌة، المفردات

 فً أٌضا الأخرى والموازٌن المقاٌٌس وحدات تظهر. القٌاس قصبات وأطوال

 أن الطالب من المتوقع من كان ذلك، بعد فٌما والمقاٌٌس للؤوزان مخصصة قوابم

 ،(62 العدد حتى تضرب أعداد أزواج) عكسٌة أعداد قوابم قلب ظهر عن ٌحفظ

 سبٌل على العكسٌة، الأعداد قابمة إن. قٌاسٌا ضرب جدول عشرٌن من وأكثر

 :التالً النحو  على تبدأ أن ٌمكن المثال،

        32       2    

        22        3 

        15       4  

         12      5  

         12      6 

       32   1   1 
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        42   6   1 

        6        12 

        5        12 

 والثوانً، والدقابق للساعات نستخدمه زلنا ما الذي ،«الستٌنً الحساب» فً)

 جٌدة؛ ذاكرة الضرب جداول تطلبت(22/3 ٌكافىء 6:42 و15/2 ٌكافىء  1:32

:       التالً النحو  على ٌبدأ كان16:42 ل الضرب جدول إن: المثال سبٌل على

42     16    1 

22   33    2 

52           3 

42  26 1  4 

22  23  1  5 

 الجداول من كاملة مجموعة ٌتعلم كً عام نحو إلى ٌحتاج قد التلمٌذ أن قدر وقد

 كتابة فً أٌضا التلبمٌذ ٌبدأ المرحلة، هذه عند. أخرى مدرسٌة تمارٌن  بجانب

 قبل درست وموازٌن مقاٌٌس وحدات على ٌحتوي بعضها كاملة، سومرٌة جمل

 ٌبدأ تقدما، الأكثر السومرٌة اللؽة أٌضا تعلموا ولأنهم هذا، كل بعد فقط. ذلك

  فً الطلبب

 جداول من ولٌس العكسٌة، والأعداد التبادلٌة، للؤعداد الذاتٌة حساباتهم تنفٌذ

  الحسابات بعض Fالمنزل من القلٌلة «المتقدمة» الجداول أحد ٌحتوي. قٌاسٌة

 هذه(. 32 22 3:  الأجابة) 42 11 46  العدد معكوس لإٌجاد المستخدمة

 معروؾ أدبً عمل من مقتطؾ على أٌضا ٌحتوي لوح على مكتوبة الحسابات

 الأخلبقٌة، السلوكٌات بعض ٌتضمن ،«الشاب للكاتب المشرؾ نصٌحة» باسم

 واثب، عود مثل قفزت: شابا طالبا كان عندما نفسه، المشرؾ ذاكرة على المبنٌة

 كان. إرادتً وفق أشٌاء عمل أبدا لم أستاذي، إرشادات أفارق لم. العمل فً وبدأت
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 معظم الرٌاضٌات تعلم. إلً الموكلة المهمة فً بعملً الابتهاج شدٌد معلمً

 مثل أدبٌة، مإلفات كانت وإنما رٌاضٌة، تكن لم F المنزل من المتقدمة النصوص

 المعرفة لاستخدامات مراجع على احتوى منها الكثٌر لكن. «المشرؾ نصٌحة»

 سطور وتقول. للمجتمع الصاببة الإدارة فً العددٌة، والحسابات والكتابة، بالقراءة

 العطاٌا لإسباؼها تمتدحها – للكتاب الراعٌة الإلهة – نٌسابا الإلهة إلى ترنٌمة من

 ٌعطً كتابة ولوح قٌاس عصا اللبزورد، من قٌاس وحبل واحدة قصبة: الملك على

 .الحكمة

 مدرسٌة فً كمبرٌا ( حجرة 3-4)

الساحل  على ، عند سٌلوث 1112اسس جون دراب أكادٌمٌة جرٌنرو فً عام 

الشمالً الؽربً لإنجلترا، جنوب الحدود الاسكتلندٌة بؤمٌال قلٌلة. ومثل المدرسة 

فً نٌبور، كانت أكادٌمٌة جرٌنرو أشبه بمإسسة عابلٌة. كان والد  Fفً المنزل 

بر، قد أدار فٌما مضى مدرسة فً واٌتهافن، على دراب، المعروؾ باسم جون درا

 تهتم الساحل نفسه. كانت مدرسة واٌتهافن  ىبعد ثلبثٌن مٌلب إلى الجنوب عل

، وقد نشر درابر كتابٌن مدرسٌٌن «التجارة والملبحة»فً بموضوعات مرتبطة 

رفٌق الجٌب للطالب الشاب، أو: الحساب والهندسة »كً ٌستعملهما تلبمٌذه: 

(. 1112« )المثلثات وفن القٌاس، محسوبة لتقدم الشباب فً المدرسةوحساب 

، ورث 1116(. وعندما توفً داربر فً عام 1113والنظام الكامل لفن الملبحة)

ابنه كتبه، واجهزته الرٌاضٌة، وبعض ممتلكاته، مما أمكنه من تؤسٌس أكادٌمٌة 

، انتقلت العناٌة 1115جرٌنرو بعد سنوات قلٌلة. وبعد وفاة دراب نفسه فً عام 

بالمدرسة إلى فري آخر فً العابلة؛ جوزٌؾ سول، وهو قرٌب لزوجة دراب، وقد 

بقً مسبولا عن المدرسة لنحو خمسٌن عاما. لقد توسعت مناهج الدراسة لتتضمن 

الإؼرٌقٌة والإسبانٌة، ودراسات متعلقة بالكتاب المقدس، لكن أكادٌمٌة جرٌنرو، 

لم مرت فً التؤكٌد الشدٌد على الدراسات الرٌاضٌة. مثل أمها فً واٌتهافن، است

 المدرسة البنٌن من المنطقة المحلٌة فقط، وإنما من كل مكان فً إنجلترا تجتذب 
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بل حتى من بلبد ما وراء البحار. كان بالإمكان تسجٌل أطفال فً التاسعة، بل سجل 

شرٌنٌات من الع اوابل مرة طفل فً السادسة، كما تعلم أحٌانا هناك شبان فً 

أعمار معظم التلبمٌذ هناك بٌن أربعة عشر  تراوحتلكن فً المتوسط،  أعمارهم

أن أحد أصؽر التلبمٌذ كان ٌدعى  1121تظهر سجلبت عام  وخمسة عشر عاما

رولاند كوبر )عمره أحد عشر عاما(، بٌنما أحد أكبر التلبمٌذ كان جٌمس إٌرفنج 

منهج الدراسة الأساسً نفسه فً  )عمره ثلبثة وعشرون عاما(، كانا ٌدرسان

اللؽة الإنجلٌزٌة، والكتابة، والحساب. كذلك درس معظم الأولاد الآخرٌن الرسم، 

طاق واسع من الموضوعات الرٌاضٌة. مع نوتعلموا إما الفرنسٌة وإما اللبتٌنٌة، 

)وكان عمره خمسة عشر عاما( كان  إن منهج الدراسة الذي اتبعه جون كولمان

نموذجٌا: الإنجلٌزٌة، والفرنسٌة، والكتابة، والرسم، والحساب، والهندسة، 

وحساب المثلثات، وفن القٌاس للمساحات والحجوم، والمساحة، ومسك الدفاتر، 

 الكروٌة، والفلك، والمٌكانٌكا، والجبر، وإقلٌدس. من المثلثاتوحساب 

والقٌاس خرى التً كان ٌمكن تقدٌمها: الساعة الشمسٌة الموضوعات الرٌاضٌة الأ

 أما جورج بٌت )وكان عمره ستة عشر عاما(، فٌبدو أنه كان ٌملك  والتحصٌن 

قدرة استثنابٌة؛ إذ أخذ دروسا فً القطاعات المخروطٌة، والتؽٌر المستمر )حساب 

         بم التفاضل والتكامل بالشكل النٌوتونً(. من جرٌنرو أكثر من مجرد قوا
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فنحن محظوظون لأننا نملك بالموضوعات؛ فقبل أن ٌتوؾ المعلم ومع ذلك 

كان قد جمع أكثر من مابتً دفتر دراسً  2225الرٌاضً جون هٌرسً فً عام 

لمادة الرٌاضٌات، كتبها تلبمٌذ المدارس فً كل مكان فً إنجلترا ووٌلز بٌن عامً 

معنى الحدٌث؛ التلبمٌذ لم ٌبددوا . لم تكن هذه كتب تمرٌنات بال1121و  1124

مسابل متشابهة مرات ومرات، بدلا من ذلك، فإنهم  علىأوراقا ؼالٌة لٌتمرنوا 

أدرجوا بعناٌة أمثلة نموذجٌة لمسابل قٌاسٌة، وبهذا أنشبوا لأنفسهم مجموعة من 

الأمثلة المحلولة، التً ٌمكن أن ٌحملوها معهم لحٌاتهم المستقبلٌة. كثٌر من 

وجه  وعلىكان مؤخوذا من كتب مدرسٌة مبسطة فً ذلك الوقت،  الأمثلة

لفرانسٌس ووكٌنجهام )الطبعة الأولى عام « مرشد المعلم»الخصوص من كتاب 

المدرسون أنفسهم  ابتكرها(، ولكن من المإكد أن هناك كتبا أخرى 1151

 لتلبمٌذهم. تتضمن مجموعة هٌرسً خمسة دفاتر مدرسٌة للتدرٌبات الرٌاضٌة، 

 1832رٌنروجأكادٌمٌة الرٌاضً سمٌث لدفتر روبرت الصفحة الأولى  1-4شكل 

روبرت ألؾ وسبعمابة صفحة بؤمثلة رٌاضٌة، وبهذا  ملؤخلبل هذٌن العامٌن، 

تكون لدٌنا صورة مفصلة تماما لم تكن هذه الكتب أول ما كتب روبرت لأنه كان قد 

 والقسمة.تجاوز بالفعل عما كان ٌدرسه. العملٌات الأولٌة للجمع والطرح والضرب 

ت القاعدة ؛ هذه كان«قاعدة الثلبث»، ٌبدأ ب 1132عام كتاب باق، من  ان اقدم 

 Aمن الإجابة عن أسبلة مثل: عدد الطلبب  أجٌالعددا لا ٌحصى من  مكنتالتً 

من الرجال    cمن الأٌام، كم ٌوما ٌحتاج العدد Bمن الرجال ٌحفرون قناة فً عدد 

حتى ٌإدوا العمل نفسه؟ سمٌت هذه القاعدة هكذا لأنه ٌوجد بها ثلبث كمٌات 

(، ومنها ٌجب أن نجد الكمٌة الرابعة )الإجابة(. لا بد أن أصل (A.B.Cمعلومة 

المسؤلة ظهر فً الهند، ومن المحتمل أنها انتقلت إلى الؽرب مع الأعداد الهندٌة 

كانت العملٌة شابعة فً الكتب الحسابٌة الإسلبمٌة والأوروبٌة لقرون. كانت قاعدة 

ي فً القرن التاسع عشر لم الثلبث تدرس بالاستظهار؛ فطالب المدرسة الإنجلٌز

، كما كان حال سابقٌه من «ٌبدأ بعمل الأشٌاء وفق إرادته»ٌكن متوقعا منه أن 

فً  Bالطلبب البابلٌٌن. وفً المثال أعه ٌجب أن ٌعلم الطالب أنه ٌجب أن ٌضرب 
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A  وٌقسم الناتج علىCالصحٌحة. ولكن بالطبع كانت هناك دابما  الأجابة لإٌجاد

الؽافل فقد كان على روبرت سمٌث أن ٌتعلم قاعدة  بالطالبك تنوٌعات للئمسا

. هذه المزدوجةالثلبث المباشرة وقاعدة الثلبث المعكوسة، وقاعدة الثلبث 

بعدها، ضمن أشٌاء أخرى، موضوعات أخرى مثل المقاٌضة  جاءتالموضوعات 

 والفابدة وقاعدة المشاركة )المشاركة فً الربح(، والكسور العامة، والكسور

ٌبدو أنه كتب فً  –العشرٌة، والمتوالٌات الحسابٌة والهندسٌة. ٌتناول دفتر آخر 

قابمة مشابهة من الموضوعات، بادبا بقاعدة الثلبث، ومنتهٌا  –العام نفسه 

لأن  التعاقبعلى بالمتوالٌات والنظام الاثنً عشري. ٌبدو أن الدفترٌن قد كتبا 

، ولٌس واضحا سبب تكرار تناوله 2 والمجلد  1روبرت نفسه قد رقمهما بالمجلد 

 –المادة مرتٌن. كثٌر من أمثلته مؤخوذ من ووكٌنجهام، وهنا على سبٌل المثال 

عدد التؽٌٌرات التً ٌمكن  علىواحد من مثالٌن اثنٌن فقط على التبادٌل )والثانً 

(ٌؤتً شاب إلى المدٌنة من أجل زٌارة مكتبة جٌدة، وقد جرسا12أن تقرع عل 

تفق مع من ٌوفر له المسكن على أن ٌعطٌه أربعٌن جنٌها إسترلٌنٌا مقابل الطعام ا

والسكن، وذلك طوال الفترة التً ٌستطٌع فٌها وضع أفراد عابلته )التً تتكون من 

أفراد عداه هو نفسه( فً مواضع مختلفة كل ٌوم على العشاء. ما المدة التً  6

 ها؟ ٌمكنه أن ٌمكثها لقاء هذه الأربعٌن جنٌ

ٌومآ( مباشرة بعد  5242=1*6*5*4*3*2*1 كتب روبرت الحل الصحٌح )
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السإال، ولكن بعدها، متبعا ووكٌنجهام فً هذه النقطة عن كثب، انتقل مباشرة إلى 

 1132الكسور العامة. ٌحتوي دفترا الحساب اللذان وضعهما روبرت نحو عام 

نحو خمسمابة صفحة أخرى  ملؤنحو تسعمابة صفحة. وبالإضافة إلى ذلك،  على

، ٌحوي «الهندسة وحساب المثلثات والقٌاس والمساحة»فً دفتر ثالث بعنوان 

بعض الرسوم التخطٌطٌة الجمٌلة التً ٌبدو أنها حظٌت بالتشجٌع فً جرٌنرو 

 الحسابب(الدفتر التالً، الذي كتب عل صفحة العنوان الخاصة 2-4)انظر الشكل 

 «أسبلة عملٌة عل قواعد عامة»حول  ٌدور 1133 سمٌثتؤلٌؾ روبرت 

 1132ومجاب عنها من جانب روبرت سمٌتمسألة فً حساب المثلثات مشروحة  2-4شكل 

لها أهمٌة خاصة؛ لأن التلبمٌذ كانوا « فواتٌر الطرود»ان المسابل المعروفة باسم 

ٌضعون ؼالبا أسماءهم والتوارٌخ الحاضرة بدلا من تلك التً كان ٌطرحها 

 . تبدأ فاتورة روبرت الأولى على النحو التالً: ووكٌنجهام

 1132جرٌنرو، الثالث عشر من ٌولٌو 

 السٌد توماس ناش. 

 اشتراها من روبرت إس سمٌث. 

 16جنٌة  1   دٌناري 6و سولٌدي 4بسعر ازواج من الجوارب الصوفٌة    1

 لكل زوج دٌناري سولٌدي 

سولٌدي و 15   دٌناري 2و  سولٌدي3ازواج من الخٌوط نفسها     بسعر  5

 دٌناري لكل زوج 12

حتى أؼسطس من  1132تتواصل توارٌخ أخرى على فواتٌر أخرى من ٌولٌو  

، ولكنه 1132العام نفسه، وهو ما ٌشً بؤن روبرت ربما ملب هذا الدفتر فً عام 

وإنما أنهاه آنذاك، وهو التارٌخ المدون على صفحة العنوان.  1133لم ٌبدأه فً 

ٌظهر اسم توماس ناش فً موضع آخر فً نهاٌة دفتر روبرت الأول، وبالتوازي 
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مع اسم شخص ٌدعى روبرت رٌد، وهو ما ٌنم عن أنهما ربما كانا مدرسٌه؛ 

 وٌظهر روبرت رٌد مرة أخرى فً العملٌة الحسابٌة التالٌة: 

   دٌناري للٌاردة  3و  سولٌدي 12جنٌة و  2من الشرابط الناعمه بسعر ٌارده  11

 دٌناري  6و سولٌدي 2جنٌها و 11

 11زوج   دٌناري لكل  3سولٌدي و  2أزواج من القفازات الجلٌدٌة بسعر  5

 دٌناري  3سولٌدي و 

، وتضمن «قٌاس الجوامد»وكان عن  1133وهكذا اكتمل الدفتر الثانً فً عام 

معقدة عن حجوم ومساحات سطوح المجسمات المنتظمة الخمسة )رباعً حسابات 

السطوح، والمكعب، وثمانً السطوح، واثنً عشري السطوح، وعشرٌنً 

السطوح(، كما تضمن حسابات مماثلة لتلك التً ٌستخدمها بناءو الآجر والبناءون 

مع  والنجارون وصناع الردواز والدهانون ومركبو الزجاج والسباكون واخرون،

ٌستخدمها كل واحد منهم؛ على سبٌل المثال: تعلم روبرت  الوحدات المناسبة التً

« ألواح تؽطٌة الحوابط والأبواب ومصارٌع النوافذ»أن الدهانٌن ٌقدرون مساحات 

والفتحات الاخرى ٌجب دابما استقطاع مساحات المدافا »بالٌاردة المربعة، ولكن 

للؤسؾ، نحن لا نعرؾ كم كان عمر روبرت عندما فعل كل هذا، ولكننا نستطٌع ان 

 نرى أن سنواته فً جرٌنرو منحته تعلٌما رٌاضٌا نظرٌا وعملٌا محكما. 

 الفتٌات  ( 3-5)

ترددت فً إدراج قسم ٌعامل مجموعة من الناس تشكل نصؾ الإنسانٌة وكؤنها 

ظم تارٌخ معظم المجتمعات لم ٌكن ٌعتقد قلة، ولكن لا مفر من حقٌقة أنه طوال مع

تعلٌم الفتٌات، وبالتؤكٌد لٌس  –او من الملببم فً واقع الأمر  –أنه من الضروري 

فً مجالات مثل الرٌاضٌات أو العلوم؛ ولهذا فإنه لٌس مستؽربا ملبحظة أنه كان 

عدد  هناك عدد قلٌل جدا من النساء المشتؽلبت بالرٌاضٌات، تماما مثلما كان هناك

قلٌل من النساء الكاتبات أو المحامٌات أو الطبٌبات حتى زمن قرٌب. هذه الحالة لا 

بد أنها تركت عددا لا ٌحصى من آلاؾ النساء الذكٌات محبطات إلى حد ما. وعلى 
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الرؼم من ذلك، كان هناك من حٌن إلى آخر بعض النساء اللبتً  أعطٌن فرصة 

ه الفرصة. من أمثلة تلك النسوة أولبك تعلم الرٌاضٌات، أو خلقن لأنفسهن هذ

اللبتً كن ٌمتلكن من الثراء ووقت الفراغ ما ٌمكنهن من دراسة ما ٌشؤن. من 

سوان »الأمثلة المبكرة لهذا الإمبراطورة الصٌنٌة دٌنج، التً أخذت دروسا فً ال 

فً نهاٌة القرن الأول المٌلبدي. وعلى ؼٌر المعتاد فً هذه الفترة، تعلمت « شو

ى ٌد امرأه أٌضا، تدعى بان زهاو. بعد ذلك بفترة طوٌلة، فً أربعٌنٌات القرن عل

السابع عشر، تلقت إلٌزابٌث أمٌرة بوهٌمٌا، وكرٌستٌنا ملكة السوٌد، دروسا من 

دٌكارت، وإن كانتا على الأرجح أكثر اهتماما بالفلسفة من الرٌاضٌات. وبعد 

أوٌلر، قد كتب أكثر من مابتً  قرن،كان الأوروبً الرٌاضً الأشهر، لٌونهارت

خطاب عن الرٌاضٌات والموضوعات العلمٌة إلى أمٌرة أنهالت دساو، ابنة شقٌق 

فرٌدرٌك الكبٌر ملك بروسٌا، وقد نشرت هذه الرسابل بالفرنسٌة والروسٌة 

، ولا تزال «رسابل إلى أمٌرة جرمانٌة»والألانٌة واخٌرا بالإنجلٌزٌة تحت عنوان 

هذا. لكن الطرٌق الأكثر شٌوعا لتعلم الرٌاضٌات بالنسبة إلى تطبع إلى ٌومنا 

المرأة العادٌة، كان أن ٌعلمها والدها أو زوجها أو أخوها؛ على سبٌل المثال: فً 

القرن التاسع عشر قبل المٌلبد، كان هناك كاتبتان من النساء فً مدٌنة سٌبور 

أنهما تعلمتا المهنة عل ارجح البابلٌة؛ وهما الأختان آنانا أماجا ونٌج نانا. ٌبدو 

من والدهما، آبا تابوم، الذي كان كاتبا هو أٌضا. وبعد ألفً عام تلقت الإمبراطورة 

دٌنج وأشقاإها أول تعلٌمهم من والدهم، عل الرؼم من أن أمهم، فٌما ٌبدو، كانت 

ترى أن هذا تبدٌد لوقت الفتاة. كانت بان زهاو، المعلمة اللبحقة للئمبراطورة، 

ت العالم بان جو، وقد فهمت عمله بدرجة كافٌة مكنتها استكماله بعد وفاته، بما أخ

فً ذلك رسالة عن التنجٌم. ربما كان أشهر زوج مكون من أب وابنته فً 

الرٌاضٌات هو ثٌون وهٌباتٌا فً آخر القرن الرابع بالإسكندرٌة، لكن لم تصل إلٌنا 

ٌنا فقط رواٌات ثانوٌة عن حٌاتها أٌة كتابات مباشرة من هٌباتٌا نفسها، بل لد

نبرهن إلى  تعلٌم البنات داخل أن الذي اكتنفته أساطٌر كثٌرة. استمروموتها 

بداٌات الحقبة الحدٌثة. كتب جون أوبري فً سبعٌنٌات القرن السابع عشر عن 
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صدٌقه السابق إدوارد دافٌنانت، قس جٌلٌنجهام فً دورست، ذاكرا حبه 

بسبب كونه كاهنا، كان ؼٌر راؼب فً أن ٌطبع »الرؼم من أنه  اضٌات، علىللرٌ

إن دافٌنانت لم « أعماله؛ لأن الدنٌا لا ٌنبؽً أن تعلم كم قضى فٌه من وقت كثٌر.

ٌدرس الجبر لأوبري نفسه فحسب، وإنما لبناته أٌضا: كان مستعدا دابما أن ٌدرس 

لجبر. كانت بناته وٌرشد. لقد كان صاحت الفضل عً؛ إذ كان أول من علمنً ا

متخصصات فً الجبر. فً الحقٌقة، إننا ندري ماذا علم إدوارد دافٌنانت ابنته 

الكبرى؛ آن، فٌما ٌتعلق نسخ أوبري، الحرٌص على تسجٌل كل الشبون الإنسانٌة، 

)هذا  1632مذكرات آن. لقد ولدت آن قبل عام  1651بالجبر؛ لأنه فً عام 

، 1652ن(، وتزوجت أنطونً إترٌك فً عام تارٌخ مٌلبد أختها الأصؽر كاثرٌ

فً بواكٌر أربعٌنٌات القرن  الجبر على وهكذا فإنه من المحتمل أنها تدربت 

السابع عشر. وقد عنونت نسخة أوبري من عملها كالآتً: نسخت هذا الجبر من 

نسخة السٌدة آن إترٌك، الابنة الكبرى لدكتور دافٌنانت، المتخصص البارع فً 

وكذلك اللؽة اللبتٌنٌة التً  -المسابل الواردة فً بداٌة مذكرات آن المنطق. إن

كتبت بها مماثلة لتلك التً ٌدرسها أي مبتدئ شاب؛ على سبٌل المثال: فً واحدة 

مرحبا أٌتها »منها، كانت بعض الفتٌات ٌتجولن حٌن برز شاب وحٌاهن باللبتٌنٌة: 

إذا »فً التو، وباللبتٌنٌة أٌضا:  وقد أحابت إحدى الفتٌات« العذارى الاثنتا عشرة.

ضرب عددنا فً خمسة، فسٌزٌد عددنا عن الاثنتً عشرة مثلما ٌقل عددنا الآن 

كم كان عدد الفتٌات؟ بعد صفحات متعددة نجد آن تحل مثالا « عن اثنتً عشرة.

ما العدد الذي إذا : قرون  ثمانٌةوحلة قبل  وضع صٌؽته الخوارزمً فً بؽداد

: الحدٌثة؟ )بالرموز مربع العدد نفسة كان الناتج  16الٌة  اضٌؾثم 6فًضرب 

6x+16=x² ) وأخٌرا، فإنه بالقرب من نهاٌة مرٌج المذكرات، أصبحت كل من

 اللؽة اللبتٌنٌة والرٌاضٌات أكثر نضجا. وتؤتً المسؤلة الأخٌرة 

إلى مكعبٌن، جذراهما عددان  312: اقسم لدٌوفانتس« الحساب»من كتاب 

زابد  1³كانت آن قادرة على أن تظهر أن الإجابة هً  12صحٌحان مجموعهما 

. لقد اختٌرت الأعداد فً المسؤلة بعناٌة حتى تكون الإجابة سهلة، ولكن 3³
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، وهو ما كان فٌرما 312المسؤلة تكون مستحٌلة إذا حل مكعب كامل محل العدد 

بصدد اكتشافه فً تولوز البعٌدة.  –ته فً الوقت نفسه تقرٌبا الذي وضع نظرٌ

حتى مرور سنوات عدٌدة من القرن الثامن عشر، كان من المرجح أن تتعلم 

الفتٌات الرٌاضٌات فقط إذا كن ٌتمتعن بمكانة اجتماعٌة أو بآباء على اتصال بهذا 

نانت. استفادت المجال، كما هً الحال بالنسبة إلى الإمبراطورة دٌنج وان دافٌ

صوفً جرمٌن، وهً واحدة من الشخصٌات الربٌسٌة التً حققت تقدما فً نظرٌة 

فٌرما الخٌرة، من الأمرٌن  فقد ولدت فً عابلة ؼنٌة ومتعلمة فً بارٌس عام 

، وكانت فً سن الثالثة عشرة بالضبط عندما اندلعت الثورة الفرنسٌة 1116

عن نفسها بالقراءة فً مكتبة أبٌها،  وبٌنما كانت قابعة فً دارها، كانت تروح

واكتشفت الرٌاضٌات، وهو موضوع لم ٌظن أبواها فً البداٌة أنه ملببم لها، بٌد 

أنهما استجابا لها بعدما أحسا إصرارها. وعندما كانت فً الثامنة عشرة استطاعت 

الحصول عل مذكرات المحاضرات من المدرسة المتعددة التكنولوجٌة المفتتحة 

وعلى الرؼم من عدم السماح لها بحضور المحاضرات، فقد قدمت أعمالها  حدٌثا،

نحت اسم مستعار؛ السٌد لوبلبن، إلى واحد من أكبر أساتذة المدرسة؛ جوزٌؾ 

لوي لاجرانج. بعد ذلك بؤربعة أعوام راسلت الرٌاضً الألمانً الكبٌر كارل 

وإحقاقا للحق،  فرٌدرٌش جاوس، مرة أخرى تحت الاسم المستعار نفسه لوبلبن.

استمر كل من لاجرانج وجاوس فً الإعجاب برٌاضٌاتها وشجاعتها، حتى بعدما 

اكتشفا هوٌتها الحقٌقٌة. لقد ناضلت صوفً ضد الصعاب معظم حٌاتها؛ إذ لم ٌتح 

لها قط نوع التعلٌم الذي قد ٌتاح لفتى له مثل موهبتها، وكان عملها تشوبه 

صوفً قط أٌة وظٌفة رسمٌه؛ ومع ذلك، فبعد  الأخطاء وعدم الاكتمال. لم تتقلد

، علق جاوس بؤنها كانت جدٌرة بالحصول على مرتبة 1131وفاتها فً عام 

شرؾ من جامعة جوتنجن؛ واحدة من أهم مراكز الرٌاضٌات فً أوروبا. المقالات 

« النساء فً كثٌرا ما تصور الرٌاضٌات»أو الملصقات التً تدور حول موضوع 

وصوفً جرمٌن، لكن للؤسؾ لٌس لأنهما نموذجان لزمانٌهما  كلب من هٌباتٌا

ومدٌنتٌهما، ولكن لأنهما لٌستا كذلك. إن النساء ؼٌر البارزات مثل بان زهاو وان 
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دافٌنانت ٌعددن، إجمالا، أكثر تمثٌلب لواقع النساء فً مجال الرٌاضٌات والتعلٌم 

طء فً أوروبا الرٌاضً بحلول القرن التاسع عشر تحسن موقؾ الفتٌات بب

ٌستفدن بؤعداد كبٌرة من التعلٌم فً المدارس الابتدابٌة. لا  بدأنالؽربٌة، عندما 

تحتوي مجموعة هٌرسً إلا عل دفاتر قلٌلة كتبتها فتٌات، ولكن الدفاتر تمنحنا 

نظرة عل نوعٌة الرٌاضٌات التً كانت تدرس للفتٌات فً مختلؾ مدارس إنجلترا 

 ووٌلز. 

 

 1834آن وٌتمان بتارٌخ العشرٌن من أكتوبر الصفحة الأولى لدفتر تدرٌبات  3-4شكل 

العام الذي سبق بداٌة تدوٌن روبرت سمٌث دفاترة المذكورة اعلبة  1131فً عام 

فً جرٌنرو عملت إلٌنا نور ألكسندر فً مدرسة فٌرووتر فً واد بشمال نٌوبورت 

 5/4سولٌدي و  1جنٌة و  32حول  فً جنوب وٌلز على مسابل الأختزال )مثلب

 3ٌاردة من القماش هو  11إذا كان ثمن »الى فاردنج(  وقاعدة الثلبث )مثلب: 
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بلػ عدد صفحات الدفتر «( ٌاردة؟ 65سولٌدي، فكم ٌكون ثمن  12جنٌهات و

صفحة، وتؤلؾ فقط من هذٌن النوعٌن من المسابل. وبعد ثلبثة أعوام، بداٌة  121

مورز، بالقرب من ٌورك،  -لو -عت آن وٌتمان فً آبلتون، شر1134من أكتوبر 

(. كل تدوٌناتها 3-4لووكٌنجهام )انظر الشكل « مرشد المعلم»فً دراسة كتاب 

الأولٌة مإرخة، وبهذا نعلم أنها " فً تعلم الجمع البسٌط حوالً عشرة أٌام، 

أعٌاد المٌلبد عملت على الجمع  دالضرب وبعولكنها أمضت شهرا كاملب فً عملٌة 

وقٌاسات الجعة والمزر، وأشٌاء وقٌاس الأرض القماش المركب )النقود، وقٌاس 

أخرى(، وفً نهاٌة مارس وصلت إلى فواتٌر الطرود. فً حالتها، ذهبت أزواج 

كانت الجوارب الصوفٌة الثمانٌة إلى السٌدة دبلٌو إم جً أتكٌنسون )ربما 

ٌاردة  15ى السٌد هنري وٌتمان )ربما كان والدها أو أخاها( (، بٌنما اشترامعلمته

، وهو طرٌقة معتمد «التمرٌن»، وصلت إلى 1131من الساتان. وفً أبرٌل 

(. انتهى 4 -4علٌها لمعرفة كسور الأوزان القٌاسٌة والمقاٌٌس )انظر الشكل 

ذي ، وهو الوقت ال1131دفترها بعد مابتٌن وخمسٌن صفحة فً العاشر من ماٌو 

وصلت فٌه فً دراستها كتاب ووكٌنجهام إلى موضوع الفابدة المركبة، وبهذا فقد 

ما أتمه روبرت سمٌث فً ثلبثة أشهر، لكنه مع ثلبث سنوات أتمت فٌما ٌقل عن 

الرٌاضٌات. بعد عشرٌن عاما، درست إلٌزابٌث أترسول من ذلك مقدار محترم من 

ووكٌنجهام، من الجمع المركب إلى ستٌنفٌلد فً لٌنكونشٌر هً الأخرى كتاب 

سولٌدي  1و جنٌه  1إذا كان ثمن ثلبثة أرطال من البن هو »قاعدة الثلبث )مثلب: 

وفً حالتها، ذهبت «( أوقٌة؟ 4رطلب و 21دٌناري، فماذا ٌجب أن ٌدفع مقابل  1و

ثمانٌة أزواج من الجوارب الصوفٌة إلى السٌدة تشابل ومع ذلك، كان الحال مختلفا 

. إلى الآنسة آي نورمان 1152 بالنسبة فً الثانً والعشرٌن من أكتوبر عام قلٌلب

 1161فً أكادٌمٌة السٌد إنجلسون، فً شارع دورست فً هولم بمانشستر عام 

ورق أزرق باهت، ومزودا بهوامش  علىكان دفترها مطبوعا علٌه اسم المدرسة، 

كتبت الآنسة  مكونة من خطٌن مسطرٌن لونهما أحمر. عل الصفحة الأولى

ولكنها للؤسؾ لم تتقدم كثٌرا؛ فكل صفحة من صفحات « حساب متقدم.»نورمان: 
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الدفتر الستٌن ملٌبة بعملٌات ضرب أو قسمة الجنٌهات والشلنات والبنسات )مثلب: 

ٌاردة من القماش، إذا كان سعر الٌاردة  4161ماذا علً دفعه لقاء »

من مدرسة كارشٌلد فً نورث  وبعد عام درست إلٌزابٌث داوسون«(دٌناري؟

 أمبرلاند قاعدة الثلبث

فً دفتر تدرٌبات آن وٌتمان بتارٌخ الثانً عشر من واحدة من صفحات الأخٌرة  4-4شكل 

 1837أبرٌل 

، قضت إٌزابٌلب لاند وهً تلمٌذة فً مدرسة برٌطانٌة 1166بداٌة من أبرٌل عام 

أكثر من  –)أسست أولا للبنٌن فقط(  ساندز فً لانكشٌر-لو -متوسطة فً بولتون

عام لتتقدم من الجمع البسٌط إلى قاعدة الثلبث. وبعد ذلك التارٌخ بعام، ملؤت 

الآنسة جً جونز، من مدرسة روبستون هول المتوسطة للبنات فً جلوسستر، 
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تدرٌجٌا عشرٌن صفحة من الفواتٌر، ذهبت فٌها ثمانٌة أزواج من الجوارب 

. إن دفاتر الفتٌات المختارة 1161جنكٌنز فً ٌولٌو عام  الصوفٌة إلى الآنسة

أعلبه هً بعض تلك الدفاتر التً نعلم عنها اسم صاحباتها والمدارس والتارٌخ، 

للحال وقتها؛ بٌد  ممثلة ومن دون المزٌد من الأبحاث لا ٌمكننا أن نفترض أنها 

لا وجود لإقلٌدس ) عملًأنها تنم عن أن تعلٌم الرٌاضٌات للبنات كان له تؤكٌد 

هنا(، وفوق ذلك، فإنه وفق المعاٌٌر الحدٌثة كان التقدم أحٌانا بطٌبا للؽاٌة وٌتسم 

كتبن هذه الدفاتر كن مثقفات وٌحسن العد  اللبتًبالتكرار. ومع ذلك، فإن الفتٌات 

والسرد، خاصة إذا ما قورن بنظٌراتهن فً الأجٌال السابقة. لكن من أجل الانتقال 

ات الابتدابٌة إلى التعلٌم الجامعً، تطلب الامر قوة خاصة للشخصٌة. من الرٌاضٌ

المراكز  أعلىوسننهً هذا القسم بعقد مقارنة بٌن امرأتٌن تمكنتا من الوصول إلى 

المهمة فً نظامً التعلٌم فً بلدٌهما؛ وهما لورا فٌلٌب من اسكتلندا، وفلورٌنتٌا 

دة من أوابل النساء اللبتً تخرجن فونتوكلً من الٌونان. كانت فلورا فٌلٌب واح

كانت قد التحقت بالجمعٌة الرٌاضٌة قبل ذلك  ولكنها1113عامفً جامعة إدنبرة 

بسبع سنوات. لم ٌكن معظم تعلٌمها فً الرٌاضٌات العلٌا مكتسبا فً الحقٌقة من 

الجامعة، ولكن من جمعٌة إدنبرة للتعلٌم الجامعً للمرأة. أسست هذه الجمعٌة عام 

لتقدم تعلٌما ٌفوق مستوى التعلٌم المدرسً للنساء، موازٌا لذلك الذي  1161

للرجال. ومنذ وقت تضمنت مقررات المحاضرات فً الجمعٌة مادة  الجامعةتقدمه 

خارج »المعارضة من أولبك الذٌن اعتبروها  الرٌاضٌات، على الرؼم من بعض

 تدرسنفسها كما كان الهدؾ تدرٌس الرٌاضٌات «. نطاق اهتمام السٌدات تماما

نساء كثٌرات إعدادا سٌبا فً تعلٌمهن المدرسً الابتدابً،  لأن فً الجامعة، ولكن

لم ٌكن المستوى الذي وصلن إلٌه مرتفعا كما فً مقررات الجامعة قط؛ ومع ذلك، 

المخروطٌة. كان  تعلمن الهندسة الإقلٌدٌة والجبر وحساب المثلثات والقطاعات

عدد النساء اللببً ٌدرسن المقررات صؽٌرا جدا، ومع ذلك أفاد أحد المحاضرٌن 

« مضاعفا. تعوٌضاا حماسة ومثابرة الطالبات تعوضان عن صؽر الأعداد »بؤن: 

، 1116فٌما بعد، قدم مقرر أكثر تقدما، ومنه تؤهلت فلورا فٌلٌب بنجاح فً عام 
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ه بالجمعٌة الرٌاضٌة فً إدنبرة. وفً عام منحت وهو العام نفسه الذي التحقت فٌ

مدرسة  نت فً  درجتها من الجامعة، وكانت وقتها تدرس بالفعل لبعض الوقت

جورج للبنات، وهً مدرسة أسستها الجمعٌة. فً العام نفسه تزوجت، وبعد ذلك 

الحٌاة الأكادٌمٌة والجمعٌة الرٌاضٌة فً إدنبرة. أما عن السٌرة أنسحبت من 

فً أثٌنا، وجرت مع فلورا؛  1161فونتوكً، فقد ولدت فً عام  وفلورٌنتٌاٌة الذات

فبٌنما كانت فلورا تدرس الرٌاضٌات حٌاتها فً خطوط متوازٌة متعددة بالجمعٌة 

فً إدنبرة فً ثمانٌنٌات القرن التاسع عشر، كانت فلورٌنتٌا فونتوكلً تدرس 

النظامٌة للبنات فً أثٌنا، وبعد ذلك  دبلومة معلم المدرسة من مدرسة أرساكٌون

منح مجلس مدارس أرساكٌون فلورٌنتٌا اعتمادا مالٌا لدراسة علم أصول التربٌة 

عام، وبعدبذ طلبت مدا لتحصل درجة من زٌورٌخ فً الرٌاضٌات، لمدةفً برلٌن 

لكن المجلس رفض. )على الجانب الآخر، فإن أخاها مٌخابٌل أصبح رٌاضٌا، 

فً هامبورج.( عادت فلورٌنتٌا لتدرس فً مدرسة أرساكٌون فً  وعمل فٌما بعد

كورفو، خلبل السنوات نفسها التً كانت فلورا تدرس فٌها فً مدرسة سانت 

حٌن قبلت فلورا عضوا فً جامعة إدنبرة، قبلت  1112جورج. وفً عام 

فلورٌنتٌا عضوا فً قسم الرٌاضٌات بحامعة أثٌنا، وكانت أول امرأة تنال هذا 

شرؾ. لكن عل النقٌض من فلورا، ٌبدو أنها لم تتخرج فٌها. بدلا من ذلك، ال

استمرت فً التدرٌس فً مدرسة للبنات فً أثٌنا، أسستها مع صدٌقتها إٌرٌن 

سبٌنللً؛ مما ٌوحً بؤنها  -، كانت توقع باسم فونتوكل1111ًبٌناري. فً عام 

لحقابق المحٌطة ربما تزوجت من لودفسكً سبٌنللً، وهو مدرس، لكن لٌست ا

بهذا الأمر جلٌة. وللؤسؾ، فً السنوات الأخٌرة من تسعٌنٌات القرن التاسع عشر، 

قبل أن تبلػ الثلبثٌن من عمرها، بدأت صحتها تتدهور، وذهبت لتعٌش فً إٌطالٌا، 

كل من فلورا وفلورٌنتٌا أن تناضل كً تحصل  على كان 1115عام ماتت  حٌث

لى الرؼم من ذلك، فقد كانت جامعتا إدنبرة واثٌنا نوع التعلٌم الذي أرادته، وع

كامبرٌدج لم تمنح العضوٌة الكاملة للنساء  فجامعةمتقدمتٌن على جامعات أخرى؛ 

 . 1141حتى عام 
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 ملخص البحث

 

 الرٌاضٌات تارٌخ وعن عامة بصفة  الرٌاضٌات تارٌخ عن البحث هذا فً تحدثنا

 الحٌاة  فً الرٌاضٌات تارٌخ اهمٌة مدى وعن خاصة بصفة  الحدٌث عصر فً

 الألؾ اربعة خلبل الرٌاضٌات تارٌخ فً مقدمة الأول الفصل فً فتناولنا   العامة

 فً تطورها ومدى فً الرٌاضٌات عن تحدثنا الثانً فصل وفً مضت التً الأعوام

 دور تناولنا الثالث فصل وفً خاصة بصوره الرٌاضٌات تعنً ماذا وعرفنا الصٌن

 الرٌاضٌات تارٌخ تناولنا الرابع فصل وفً  وتطبٌقاتها الرٌاضٌات تطور فً المرأة

 ، أوربا فً النهضة عصر فً
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