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 Matlab تاستخذام العذدي تحليل تطثيق

 د٣ب٠ُ خبٓؼخ ك٢ اُزشث٤خ ٤ًِخ ك٢ اُش٣بػ٤بد هغْ ٓدِظ ا٠ُ أُوذّ رخشج ٓششٝع

 اُش٣بػ٤بد ك٢ طاُجٌبُٞس٣ٞ دسخخ ػ٠ِ اُسظٍٞ ٓزطِجبد ٖٓ خضء ٛٞ

 

 

 اُطِجخ اػذاد

  خذٝع ػجذاُشزٖٔ اث٤ش

 طلاٍ زغٖ ٓسٔذ

 

 

 

 اُجسث ٓششف

 اعٞد ه٤ظ سشب ّ . ّ

 

 

 

 

 

العلمً والبحث العالً التعلٌم وزارة  

دٌالى جامعة  

المقداد تربٌة كلٌة  

الرٌاضٌات قسم  
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 بسم الله الرحمن الرحٌم

إِليَْكَ  يَ رْتَدَّ  أَن قَ بْلَ  بِوِ  آتيِكَ  أنَاَ الْكِتَابِ  مِّنَ  عِلْم   عِندَه   الَّذِي قاَلَ  ﴿  

ذَا قاَلَ  عِندَه   م سْتَقِرًّا رآَه   فَ لَمَّا ۚ   طَرْف كَ  ل وَنِي ربَِّي فَضْلِ  مِن ىََٰ أَكْف ر   أَمْ  أأََشْك ر   ليَِب ْ   

كَريِم ﴾ غَنِي   ربَِّي فإَِنَّ  كَفَرَ  وَمَن ۚ   لنَِ فْسِوِ  يَشْك ر   فإَِنَّمَا شَكَرَ  وَمَن ۚ    

العظيم الله صدق   

 
النمل سورة ] : 40]               
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ذاءـــــالاه  
 

تزمشك... إلا اللحظاخ تط٘ة ّلا تطاعتل... إلٔ الٌِاس ٗط٘ة ّلا تشنشك إلا الل٘ل ٗط٘ة لا إلِٖ  

جلالَ جل "الله تشؤٗتل إلا الجٌح تط٘ة ّلا " 

 

 

العالوٖ ًّْس الشحوح ًثٖ إلٔ َ..الأه ًصح ّ الأهاًح.. ّأدٓ الشسالح تلغ هي إلٔ  

ّسلن ّالَ علَ٘ الله صلٔ هحوذ س٘ذًا  

 

 

افتخاس تنل أسوَ أحول هي إلٔ اًتظاس.. تذّى العطاء علوٌٖ هي إلٔ ّالْقاس.. تالِ٘ثح الله مللَ هي إلٔ .. 

" العزٗز ّالذٕ " 

 

 

 هي إلٔ الْجْد ّسش الح٘اج تسوح إلٔ ّالتفاًٖ.. الحٌاى هعٌٔ ّإلٔ الحة هعٌٔ إلٔ الح٘اج.. فٖ هلامٖ إلٔ

الحثاٗة أغلٔ إلٔ جشاحٖ تلسن ّحٌاًِا ًجاحٖ سش دعائِا ماى  

" الحث٘ثح أهٖ " 

 

 

 ّ العلواء تْاضع تسواحتَ فأظِش سائلَ٘ ح٘شج الصح٘ح تالجْاب ُذٓ اّ غ٘شٍ عقل تعلوَ أضاء هي إلٔ

العاسف٘ي سواحح تشحاتَ  

 "أساتزتٖ"

الوششف استارٕ إلٔ خاص ّإُذاء  

 " اسْد ق٘س سشا م.م "
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رـوتقذي رـكـش  
 

 ثاٚ ٝاُخاشٝج اُجساث ٛازا إٜٗابء ػِا٠ ٝأػبٗ٘اب ٝكو٘اب اُز١ اُؼب٤ُٖٔ سة لله ٝاُسٔذ اُشز٤ْ اُشزٖٔ الله ثغْ

 ٝاسرجابى، ثشٛجاخ اُطش٣ن ٗزسغظ ٝٗسٖ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٓغ٤شر٘ب ثذأٗب اُوش٣ت كجبلأٓظ أُزٌبِٓخ، اُظٞسح ثٜزٙ

 ؽ٤براٚ كا٢ ٣سٔاَ ثسث٘اب ٝإٕ لأخِٜاب، اُغا٤ش رغازسن ٝؿب٣اخ ٝزجاب   عاب٤ٓب   ٛاذكب   اُش٣بػ٤بد دساعخ إٔ كشأ٣٘ب

 اُشجبث٢ ٝاثذاػٜب ثؼطبئٜب رجشص الأْٓ ث٤ٖ ًبُشبٓخ .اُؼشث٤خ ٝاٗطلاهب   أٓزْٜ رٌٕٞ إٔ ٣سِٕٔٞ شجبة ؽٔٞذ

  ٣شااااٌش لا أٗااااٚ ٓجااااذأ ٓااااٖ
ٰ
 ٝ الاّ ُلأعاااازبرح اُدض٣ااااَ ثبُشااااٌش ٗزٞخااااٚ كإٗ٘ااااب اُ٘اااابط، ٣شااااٌش لا ٓااااٖ اّلله

 اُجظاأخ ُٜااب ًٝبٗااذ اُجسااث ٛاازا لإٗداابص ٓغاا٤شر٘ب كاا٢ ساكوز٘ااب اُزاا٢ ( اعااٞد هاا٤ظ سشااب ّ ّ. ) عااخٝأُذس

 ٝاُااذػْ اُج٘اابءح اٗزوبدارٜااب خاالاٍ ٝٓااٖ اُجسااث ٛاازا لإرٔاابّ ُ٘ااب ٝٗظاابئسٜب رٞخ٤ٜبرٜااب خاالاٍ ٓااٖ اُٞاػااسخ

 الأطاؼذح، خ٤ٔاغ ػِا٠ اُاذػْ ٓاٖ ثابٌُث٤ش ٝسكاذر٘ب ٓؼ٘ب ٝرسِٔذ طجشد اُز٢ ػبئلار٘ب ٗشٌش ًٔب الأًبد٢ٔ٣،

 . أُؼ١ٞ٘ أٝ أُبد١ اُذػْ ُ٘ب هذّ ٖٓ ًَٝ ٝالأزجبة الأطذهبء ٝٗشٌش
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 الفهرست

 اُظلسخ أُٞػٞػبد د

 1 أُوذٓخ 1

2 

 2 اُلظَ الاٍٝ

 2 ا٤ٔٛخ اُزس٤َِ اُؼذد١ 

 2 رؼش٣ق ثشٗبٓح أُب رلاة 

 2 ٗجزح ربس٣خ٤خ ػٖ ثشٗبٓح أُب رلاة 

 2 ا٤ٔٛخ ثشٗبٓح أُب رلاة ك٢ اُزس٤َِ اُؼذد١ 

 3 ٌٓٞٗبد ٝاخٜخ ثشٗبٓح أُب رلاة 

 6 ؽش٣وخ ٤ٗٞرٖ ساكغٕٞ

 10 ؽش٣وخ اُز٘ظ٤ق

 14 ؽش٣وخ اُ٘وطخ اُثبثزخ
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 19 اُلظَ اُثب٢ٗ

 19 اُج٤بٗبد ك٢ ثشٗبٓح أُب رلاة 

 20 ثؼغ اُششٝؽ اُٞاخت ٓشاػبرٜب ك٢ رغ٤ٔخ أُزـ٤شاد 

 20 اٗٞاع أُزـ٤شاد ك٢ ثشٗبٓح أُب رلاة 

 20 أُزـ٤شاد اُؼذد٣خ 

 21 أُزـ٤شاد اُشٓض٣خ 

 21 ؽش٣وخ ٤ٗٞرٖ ساكغٕٞ

 22 ؽش٣وخ اُز٘ظ٤ق

 23 ؽش٣وخ اُ٘وطخ اُثبثزخ

4 
 24 المصادر
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 المقذمـــــة
 

 كا٢ اُجشٗابٓح ٛازا ٣غازخذّ ار ُٝـاخ ًجشٗابٓح اُؼ٤ِٔاخ الاٝعابؽ كا٢ الاشٜش اُجشٗبٓح رلاة أُب ثشٗبٓح ٣ؼزجش

 اُداذ٣ش ٝٓاٖ اُجشٓدخ ؽشم ؾــــــــــثأثغ أُغبئَ رِي ثشآح ٓغ ٣ٝزؼبَٓ ٝاُٜ٘ذع٤خ اُؼ٤ِٔخ أُغبئَ ٓؼظْ

 دٍٝ ٝثو٤اخ الاٝسث٤اخ الآش٤ٌ٣اخ أُزساذح اُٞلا٣ابد ٝٓؼبٛاذ خبٓؼابد اًثاش كا٢ ٣ذُسط اُجشٗبٓح ٛز ثبٕ ثبُزًش

 . اُؼبُْ

 خـــــــــــــــــــــــــــــــــاـاُش٣بػ٤ اُسغابثبد ءخاشا لا رغازخذّ الاداء ػب٤ُاخ ثشٓداخ ُـاخ رلاة أُب ُـخ ٝرؼزجش

 ث٤ئاااااخ ػااااأٖ اُ٘زااااابئح ٝاظٜااااابس اُسغااااابثبد ثؼ٤ِٔااااابد ٝرواااااّٞ الاخاااااشٟ اُؼِاااااّٞ ٝاُزو٤٘ااااابد ٝاُٜ٘ذعاااااخ

 ثشٓداخ ٓاغ ٓوبسٗاخ أُؼوذح أُغبئَ ٖٓ اُؼذ٣ذ زَ ٖٓ اُِـخ ٛزٙ رٌٔ٘ذ اُجشٓدخ خــــــــــــــــــــــــــــــــعِٜ

 MATRIX اُزؼج٤اش اخزظابس ٓاٖ اُِـاخ ٛازٙ رغا٤ٔخ اراذ C ٝ FORTAN ُـاخ ٓثاَ الاخاشٟ اُجشٓداخ ثِـبد

RABORATORY أُظلٞكخ ٓخزظش . 

 اسكواذ ًٔاب اٗغادبّ ثغابؽخ اًثاش ثشاٌَ أُظلٞكبد ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد ٓغ ُِزؼبَٓ اعبعب ٓظْٔ اُجشٗبٓح إ ار

 ٛاازٙ ٝرؼزجااش الادٝاد ثظاا٘ذٝم ٓااب٣ؼشف ٝٛااٞ خبطااخ اُؼ٤ِٔااخ اُزطج٤واابد ٝزااَ ُٔؼبُدااخ ادٝاد اُِـااخ ثٜاازٙ

 اُِـااااااااااااااااااااااااااااااااااخ ٛاااااااااااااااااااااااااااااااااازٙ ُٔغاااااااااااااااااااااااااااااااااازخذّ خااااااااااااااااااااااااااااااااااذا ٛبٓااااااااااااااااااااااااااااااااااخ الادٝاد

 ثشعاااااااااا٤ٓٞخ رخبؽاااااااااات ادٝاد ثثوااااااااااخ ٣ااااااااااذػْ لاةراااااااااا أُااااااااااب ثشٗاااااااااابٓح إ اُاااااااااا٠ ثبلإػاااااااااابكخ 

GRAPHICAL USER INTERFACE ثشٗبٓح اُِـخ ٓغ ٣زؼبَٓ أُغزخذّ ردؼَ اُز٢ GUI ٚٗٓزطاٞسح ػ٤ِٔاخ اداح ًأ 

. 
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  الفصل الاول

  اُؼذد١ اُزس٤َِ أ٤ٔٛخ

 

ــــــــالتحمي ــــــــالع لـ ــــــــارسد هـــــــ  دديــ ـــــــة الرياضـــــــية الطـــــــر  ةـــ ـــــــ  الحـــــــل لإيجـــــــاد العددي ـــــــبع  التقريب  المســـــــا ل ل
  تحميـــــل  التطبيقيـــــة البحتـــــة العمـــــ م فـــــ  فر عهـــــا بـــــا ت   الرياضـــــيات تطبيـــــ  عنـــــد تظهـــــر التـــــ  الرياضـــــية

 رارها استق  دقتها تقاربها
 

 

 ٔبرلاةاُ ثشٗبٓح  رؼش٣ق
 

 لمحســـــــــابات عـــــــــال  مســـــــــت   ذات لغـــــــــة انـــــــــ  عمـــــــــ  MATLAB لاب مـــــــــات برنـــــــــام  تعريـــــــــ   يمكـــــــــن
ــــــرام  مدعمــــــة  البرمجــــــة الرســــــ مات  تصــــــميم   تطــــــ ير الرياضــــــية المعالجــــــات  تشــــــمل اســــــت دام  تســــــهل بب

ــــــات ــــــة ال  ارزمي ــــــاة  النمذج ــــــل  المحاك ــــــات  تحمي ــــــؤمن .البيان ــــــام   ي ــــــة أد ات MATLAB برن  الت اطــــــب  اجه
 .متط را  برنامجا تجعم  الت  Graphical User Interface (GUI) الرس مية

 

 لاة ٓبد ثشٗبٓح ػٖ ربس٣خ٤خ ٗجزح
 

 لاب مـــــــات لبرنـــــــام  الأ ل المؤلـــــــ  (Cleve Moler) مـــــــ لر كميـــــــ  الرياضـــــــيات عـــــــالم يعتبـــــــر تاري يـــــــا
 البرمجيـــــــة نافـــــــ رتر  لغـــــــة مكتبـــــــات بتطـــــــ ير زم  ـــــــ  مـــــــن  عـــــــدد مـــــــ لر العـــــــالم قـــــــام م 1970 العـــــــام ففـــــــ 

 LINPACK   EISPACK التعامل أساس عم  البرنام  صمم  قد المصف فات، ببرمجة ال اصة المكتبات  هما 
 راا تصـــــا MATLAB لاب مـــــات البرنـــــام  تســـــمية أتـــــت  قـــــد مصـــــف فات، صـــــ رة فـــــ  اتر  المتغيـــــ البيانـــــات مــــ 

 1983 العــــام فــــ  .البرنــــام  تصــــميم مــــ  متفقــــة المصــــف فات م تبــــر بمعنــــ  Matrix Laboratory لمكممـــات
 .الس  بمغة لاب مات كتابة لتعاد م لر العالم فري  إل  (jack little) ليتل جاك العالم انضم
 

 اُؼذد١ اُزس٤َِ ك٢ لاة ٓبد ثشٗبٓح أ٤ٔٛخ
 

ـــــــام  يعـــــــد ـــــــام  مـــــــن لاب مـــــــات برن ـــــــة البرن ـــــــددة الهامـــــــة التطبيقي ـــــــام  يعمـــــــل الاســـــــت دام،  المتع ـــــــ  البرن  ف
 بكفــــا ة  الرياضــــية الهندســــية المســــا ل حــــل فــــ   اســــ  نطــــا  عمــــ   يســــت دم Windows التشــــغيل نظــــام بي ــــة
 المؤسســــات  فــــ  الأكــــاديميين بــــين ينتشــــر جعمتــــ  التــــ  المميــــزات مــــن العديــــد لاب مــــات برنــــام   يمتمــــك  دقــــة،
 الابعـــــاد ث ثيـــــة الفراغيــــة   الاشـــــكال المنحنيــــات رســـــم عمــــ  قدرتـــــ  مميـــــزات تمــــك اهـــــم  لعــــل  التقنيـــــة، العمميــــة
 الجز ــــ   التفاضــــل بالنهايــــات المتعمقــــة الرياضــــية المســــا ل مــــن الكثيــــر مــــ  التعامــــل عمــــ  قدرتــــ  الــــ  بالإضــــافة
 . المتن عة الرياضية التطبيقات من  العديد المتعدد  التكامل
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 التطبيقــات مــن العديــد فــ  البرنــام  أهميــة تبــين فقــد لاب مــات برنــام  حــ ل العامــة المقدمــة تمــك بعــد

 عـام بعـر   سـنبدأ العـددي، التحميـل مبـادئ بمقـرر المتعمقـة المسـا ل حـل فـ  سـن ظفها  التـ  الرياضـية
 .است دام  كيفية ثم  من البرنام  بذلك ال اص المكتب سطح مك نات عن
 

 لاب مات برنام   اجهة مك نات
 

 ابــدأ، قا مــة  ــ ل مــن تشــغيم  ا  الكتــب ســطح عمــ  لاب مــات برنــام  ا تصــار عمــ  النقــر عنــد
  التــ  لاب مــات برنــام  مكتــب ســطح تســم   التــ  بالبرنــام  ال اصــة الر يســية ال اجهــة امامــك ســتظهر
 :التال  النح  عم   الق ا م  الاشرطة الن افذ من العديد عم  تحت ي

 

 
 

  :التال  النح  عم  الم تمفةزا ها بأج لمبرنام  الر يسية ال اجهة الساب  الشكل يبين
 
 البرنام  ن افذ :أ لا
 Command Window الأ امر نافذة  -
 Workskace  العمل منطقة - 
 

  الاوامر نافذة

Command window 

اشرطة المهام 

 الرئٌسٌة

 منطقة العمل

Workspace 
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ــذة تســت دم ــة  التعميمــات البيانــات لإد ــال الأ امــر ناف ــتم  كــذلك البرمجي ــا   عــر  ي  المعالجــات نت
 الن افــذ بعــ   هنــاك العمــل منطقــة فــ   الم رجــات المــد  ت تســجيل يــتم حــين فــ  النافــذة، تمــك عبــر
 الأ امـر نافـذة  ـ ل مـن إد الهـا يـتم التـ  الأ امـر جميـ  تسـجيل يـتم محـددة مهمـات عمـ  العمـل عنـد تظهـر التـ 

 Command Window ، لأعمـ  السـهم مفتـا  عمـ  الضـغط  عنـد  التـاري،، ال قـت مـ  الأ امـر تمـك تسـجيل  يـتم 
 .الشكل ف  كما مسبقا المطبقة الأ امر عم  يحت ي ح ار مرب  يظهر المفاتيح ل حة عم 
 

 
 الر يسية المهام أشرطة :ثانيا

 المتعمقـة  التعميمـات المهـام مجمـل عمـ  تشـتمل التـ  الر يسـية المهـام أ امـر أشـرطة عمـ  الجـز  هـذا يحتـ ي
 :التال  النح  عم   ه  المد مة البيانات  تحميل بمعالجة

 (Home) شريط -

 
 ممفــات انشــا  مــن الممفــات مــ  لمتعامــل م صــص جــز  الشــريط هــذا يحت يهــا التــ  ال ظــا   مــن

  أيضــا  احــدة ككتمــة لتنفيــذها الا امــر مــن مجم عــة كتابــة مــن تمكننــا  التــ  الأكــ اد ممفــات مثــل جديــدة
ــراتالمت مــ  بالتعامــل  ــاص جــز   الأ امــر  بعــ  الأكــ اد مــ  بالتعامــل مت صــص آ ــر  جــز  غي

 .الأ ر 
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 (Plot) شريط -

 

 بيانيا  تمثيمها البيانات لتح يل م صص الجز   هذا
 
 
 (Apps) شريط -

 
 
 التعامـل أ  التقريـب لـــــــــــــمث ه رةـــــــــــــمش اتـــــــــــــــلعممي ةـــــــــــــــم صص اتـــــــــــلتطبيق م صـص الجـز  ذاــــــــــــ ه
 البـد  عنـد تظهـر  التـ  الم صصة الأشرطة بع   هناك  المشه رة ال ظا   من  غيرها البيانات  تحميل الص ر م 

 .محددة مهمات عم  بالعمل
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  رافسون  –طرٌقة نٌوتن 

 

 ٌمكدن f(x)=0 للمعادلدة الحقٌقٌدة الجدذور فدنن إٌجادهدا السدهل ومدن بسدٌطة f الدالدة مشدتقة تكدون عنددما

 – إلددى تعددود الطرٌقددة لهددذ  الأساسددٌة الفكددرة إن .رافسددون نٌددوتن طرٌقددة باسددتادام عالٌددة بدقددة إٌجادهددا

 العامددة الصددٌ ة لاشددتقا  .رافسددون العددالم إلددى تعددود حالٌددا المسددتادمة الصددٌ ة ولكددن نٌددوتن  العددالم

 تمثددل h أن ونفددر  x0 المطلددو  للجددذر أولٌددة تقرٌبٌددة قٌمددة لدددٌنا بدد ن نفددر  للطرٌقددة  λ ولددتكن

 :إن أي   λ المطلو  الجذر على لنحصل x0 للقٌمة نضٌفه أن ٌج  الذي التصحٌح مقدار

𝜆=𝑥0+ℎ 

 𝑓(𝑥0+ℎ)=𝑓(𝜆)=0 

 :على نحصل x0 حول f للدالة تاٌلر توسٌع وبتطبٌ 

𝑓(𝑥0+ℎ)=𝑓(𝑥0)+ℎ𝑓′(𝑥0)+ℎ22𝑓"(𝑥0+θℎ), 0<𝜃<1 

 على فنحصل h2 ٌحوي الذي الأاٌر الحد إهمال باستطاعتنا فنن ص ٌرة h قٌمة أن افترضنا فنذا

 :العلاقة

𝑓(𝑥0)+ℎ𝑓′(𝑥0)=0 

 ℎ1=ℎ=−
     

      
 

 :للجذر المحسنة التقرٌبٌة القٌمة فتصبح

𝑥1=𝑥0+ℎ1=𝑥0−
     

      
 

 .رافسون  -نٌوتن طرٌقة تعمل كٌف ٌبٌن التالً الماطط
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 قٌمـــالمست مٌل ىــــــــــعل تمادـــبالاع وهً نـــنٌوت طرٌقة هــــعلٌ مدـــتعت الذي ونـــالقان لاشتقا  رىــــــــأا طرٌقة

 )طةــــالنق كــتل ًــــف ةالــــالد قةـــتـــمش اويــــٌس وهو( تقٌمــســــالم لــــمٌ أن ثــــحٌ x1 ةـــــقطــــبالن ارـــــالم

𝑠𝑙𝑜𝑝=𝑓′(𝑥0)=
           

     
 

 f(x1)=0 أن نفتر 

𝑓′(𝑥0)=
     

     
 

 :وبالتالً

𝑥1=𝑥0−
     

      
 

 .( x قٌمة فً الت ٌر)   Δx تمثل 𝑓(𝑥0)/𝑓′(𝑥0) أن حٌث

 

 

 

 ٌبٌن هذا الشكل كٌفٌة عمل طرٌقة نٌوتن رافسون
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 نٌوتن طرٌقة اوارزمٌة: 

 . x0 ولتكن الجدٌد للجذر ابتدائٌة تامٌنٌة قٌمة ناتار 1.

 . f(x0) قٌمة نحس  2.

 . f’(x0) قٌمة نحس  3.

 :المعادلة من للجذر الجدٌد التقرٌ  القٌمة نحس  4.

𝑥1=𝑥0−
     

      
 

 . x1 قٌمة اطبع 5.

 .الأاٌرة الاطوة إلى اذه  الجدٌد  الجذر هو x1 إذا     x1 – x0|<ε| كان إذا 6.

X0 = x1 .7    2 رقم الاطوة إلى اذه . 

 .توقف 8.

 4=0......  باط  رافسون -نٌوتن طرٌقة باستادام التالٌة للمعادلة جذر أوجد :مثال

𝑓(𝑥)=𝑥2−4sin𝑥 

 :الحل

 x0 = 3   f’(x)=2x-4cos(x) ناتار

f(x0)=8.4355 

f’(x0)=9.9600 

𝑥1=3−8.43559.9600=2.1531 

|x1 –x0|= |2.1531 – 3|= 0.8469 

x0 = x1 =2.1531 𝑥1=2.1531−1.29486.5058=1.9540 

|x1 – x0|= |1.9540 – 2.1531|= 0.1991 

 .المطلو  الجذر إلى نصل أن إلى الحل فً نستمر
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 نلاحظ رسم هذ  الدالة فً الشكل التالً :

 

 

 

 

𝒇(𝒙)=𝒙𝟐−𝟒𝐬𝐢𝐧𝒙ٓخطؾ اُذاُخ 

:MATLABالبرنامج بل ة ال 
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 النتائج التً نحصل علٌها بعد التنفٌذ

 

 : ؽش٣وخ اُز٘ظ٤ق 

 ٢ِ٣ ثٔب اُطش٣وخ ٛزٙ رزِخض

زا ٣ؼ٢٘ـــــ٢ ٛزٙ اُلزشح ٛــــخزس ك٠ِ ــــٝرس١ٞ ػ  [x3,x 4خ ُِلزشح ] ـــزٔشح ٝٓؼشكـــداُخ ٓغ  𝑓(𝑥) ُخـــــارا ًبٗذ اُذا  

 إ اشبسح اُذاُخ رزـ٤ش ٖٓ أُٞخت ا٠ُ اُغبُت ٝ ثبُؼٌظ ا١ إ:

𝑓(𝑥1). 𝑓(𝑥2) < 0 

 لنفتر  اننا نرٌد حل المعادلة :

 F(x) = 0            (1) 

 لهما اشارتٌن ماتلفتٌن اي ان : f(x1),f(x2)من اجل ذلك  x1 , x2تحس  قٌمة الدالة عند نهاٌة الفترة 

 

0 > f (x1). f (x2) 

 

 أسهل للحل التقرٌبٌة القٌمة إٌجاد الآن ولنحاول المجال هذا ضمن (0) للمعادلة )جذر ( حل ٌوجد لذلك

 : ن اذ أن للدالة المنتصف نقطة عند قٌمة لااتٌار طرٌقة

X3 = 
     

 
              (2) 

 

 هناك احتمالٌن :  f (x3)ولنحس  

 f(x1) .f(x2) < 0اذا كان  -0

ناتار قٌمة جدٌدة  x3المنتصف ونقطة  x1هذا ٌعنً ان الجذر ٌقع فً النصف الاول من الفترة اي بٌن بداٌة الفترة  

x4  تمثل نقطة المنتصف بٌنx1 , x3 : بحٌث ٌكون 
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X4 =  
     

 
 

  f(x1).f(x3) > 0اما اذا كان  -2

ناتار قٌمة  x3ونقطة المنتصف   x2هذا ٌعنً ان الجذر ٌقع فً النصف الثانً من الفترة اي بٌن نهاٌة الفترة 

 بحٌث ٌكون : x2,x3تمثل نقطة المنتصف بٌن   x4جدٌدة 

X4 = 
     

 
 

 بحٌث تكون اما ص ٌرة جدا وقرٌبة من الصفر بالقدر الكافً او  |f (xN)|ونستمر بنفس الطرٌقة حتى نصل على 

| Xi + 1 – Xi|< Ɛ  بحٌث انƐ  ) قٌمة ص ٌرة ) قٌمة الاقترا  من الجذر 

 

 ان هذ  الطرٌقة تعرف ب سم تنصٌف او طرٌقة تقسٌم المجال 

 

 

 



17 
 

 

 

 

 

              

  اوارزمٌة طرٌقة التنصٌف 
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  جد جذر هذ  المعادلة عددٌا ب ستادام طرٌقة التنصٌف  4هو   f(x)=   - 5x + 4/ اذا كان جذر المعادلة  0 مثال
 [ 2,2للفترة ] 0.1.بحٌث ٌكون الاط  اقل من 

  

 

 

 Xn + 1 – Xn|= 0.01|بحٌث ٌكون ,x [1,2]  f(x) =       -10/ جدر جذر الدالة 2مثال 
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  طرٌقة النقطة الثابتة: 

   f(x) = 0ف هــدددـذ  الــطـــرٌـــقـدددـة عـدددـن الـــطـدددـر  الــســابــــقـــدددـة بـــانــــهـــدددـا تـدددـبدأ مدددن دالدددة ــدددـتاتل

 لحصدددددددول علدددددددى الدسدددددددتور التكدددددددرارياثدددددددم نسدددددددتادم هدددددددذ  المعادلدددددددة ب x=g(x)للحصدددددددول علدددددددى شدددددددكل 

Xn+1 = g(Xn)  لاٌجدداد المتتالٌددة{Xn}n>0 ن ـددـلاقا مـددـانطX0 ا ٌوجددد عددددـددـهــً لـددـدائــتــرٌ  الابــددـالتق 

 كبٌدددددددددر مدددددددددن النظرٌدددددددددات والمبرهندددددددددات التدددددددددً درسدددددددددت الطرٌقدددددددددة والتدددددددددً درسدددددددددت التقدددددددددار  فٌهدددددددددا .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 مجهولة لذلك ٌتوج  علٌنا اٌجادها . f(x)فً بع  الاحٌان تكون 

 

 نفر  اربع طرائ  تكرارٌة لحل هذ  المعادلة   لنفر  ان هذا الشكل الاول : 

 للطرفٌن ( Xnٌف ) ونض ( -0ضربها   )                                      

 (Xnنقسم على )                                       

نضر  الطرفٌن   )                                                           
 

 
 (Xnـــ ( ونضٌف )  

 ( وامثالها Xn)       ( للطرفٌن وبعدها نقسم على ) نضٌف                                               
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 : شرط تقار  طرٌقة النقطة الثابتة 
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 .ٓوبسٗخ ث٤ٖ اُطشم أُدب٤ُخ اُخٔظ 

 

 ٓلازظبد رخض  اُطش٣وخ ( c) ثبثذ اُزوبسة  (p)ٓشرجخ اُزوبسة  اُطش٣وخ

 = En لا٣ٞخذ هبٕٗٞ ُسغبة ٛزا اُثبثذ 1 ر٘ظ٤ق أُدبٍ
   

  
 

 اُٞػغ اُخبؽئ
رغ٠ٔ ٓشرجخ اُزوبسة كٞم 

 ا٣دبد اُخؾ الاػظ٢ٔ ٓؼوذ لا٣ٞخذ هبٕٗٞ ُسغبة ٛزا اُثبثذ <1p  اُخط٤خ

اٝ         P=1. 62 اُوبؽغ
     

 
 

 

   *
     

      
+ 

 ٢ٛ ه٤ٔخ اُدزس اُزوش٣ج٢ xز٤ث 
 

 2 ٤ٗٞرٖ
  

  
 

لا٣ٞخااذ ٓلازظااخ ػِاا٠ ه٤ٔااخ 

 اُخطأ

 1 اُ٘وطخ اُثبثزخ

                 ´ (x)|  λ  

 ٢ٛ ه٤ٔخ اُدزس اُزوش٣ج٢ xز٤ث 
En = ( 

λ  

   λ 
) E0 

 | E0 = | X1 – X0ز٤ث 
λ   اُز٢ ك٢ أُوبّ ٢ٛ

max|g´(x)| 
 

 هٔ٘ااااااااب ثز٘ظاااااااا٤ق اُطااااااااشم ا٣ٜااااااااْ اعااااااااشع ٝرُااااااااي ثبلاػزٔاااااااابد ػِاااااااا٠ ٓ٘طوااااااااخ رواااااااابسة ك٤ٌاااااااإٞ : ٓلازظااااااااخ 
 

 ؽش٣وخ ٤ٗٞرٖ -3
 ؽش٣وخ اُوبؽغ -4
 ؽش٣وخ اُٞػغ اُخبؽئ -5
 ٝؽش٣وخ اُ٘وطخ اُثبثزخ –ؽش٣وخ اُز٘ظ٤ق أُدبٍ  -6

 (x)ػاااابدح ٗسغااااات ثبثااااذ اُزوااااابسة ػ٘ااااذ اخاااااش خااااازس ٣اااازْ ا٣دااااابدٙ اٝ إ ثبثااااذ اُزوش٣ااااات ُاااا٤ظ ُاااااٚ ػلاهاااااخ ة 
 

 ( رظٜش ه٤ٔخ ثبثزخ ) 

 ٓز٠ ٗوبسٕ ث٤ٖ عشػخ روبسة اُطشم ؟ -

 .ٗواابسٕ عااشػخ رواابسة ثاا٤ٖ اُطااشم اُوبثِااخ ُِزطج٤اان كزٌاإٞ اُطش٣وااخ الاعااشع ٛاا٢ طاابزجخ ٓشرجااخ اُزواابسة الاًجااش 
 

 

 

 

p-1 
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 :شبَٓ ػٖ ًَ ش٢ء رزؼٔ٘ٚ ؽش٣وخ اُ٘وطخ اُثبثزخ  : ٓثبٍ

 : ٝأُطِٞة   ُزٌٖ ُذ٣٘ب داُخ 

 ٗوطخ ثبثزخ ُِذاُخ اُغبثوخ x=4اثجذ إ  -3
 [ 2,5]داُخ رٌشاس ػ٠ِ أُدبٍ   g (x)َٛ رٔثَ  -4
 ٓب٢ٛ ٓشرجخ اُزوبسة  -5
 ٓبٛٞ ثبثذ اُزوبسة -6
  X0 = 3ٖٓ اخَ    X1 , X2اٝخذ  -7
 X24ازغت اُخطأ أُشرٌت ك٢ زغبة  -8

 ٗوطخ ثبثزخ ثبُ٘غجخ ُِذاُخ  x =4كزٌٕٞ  x = 4ٖٓ اخَ   X = g (x)ارا رسون إ   : ( 1 اُسَ

         √ = 4ٗؼٞع 

        4=        x = 4  ٗوطخ ثبثزخ ُِذاُخg(x) 

 ر٘ز٢ٔ ُٔ٘س٢٘ اُذاُخ (  4, 4)ارا اُ٘وطخ          

 إ أُشزوخ                               ع٘ذسط اشبسرٚ ٝاُدزس دائٔب اًجش اٝ ٣غب١ٝ اُظلش(  2

 المقام متزاٌد كلما كبر المقام تناقصت الدالة 

  2ثٔب إ اُذاُخ ٓز٘بهظخ ٗؼٞع ثبُو٤ٔخ [  2,5] اُذاُخ ٓز٘بهظخ ػ٠ِ أُدبٍ                                  

 ٝٛ٘ب اُذاُخ ٓز٘بهظخ  5ٝآب ارا ًبٗذ ٓزضا٣ذح ٗؼٞع ثبُو٤ٔخ 

 ٢ٛ داُخ رٌشاس   gارا اُذاُخ 

 p = 1ٓشرجخ اُزوبسة ( 3

 ثبثذ اُزوبسة ( 4

 (لإ اُوبٕٗٞ ك٤ٚ اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ػ٠ِ أُدبٍ   x ذلا ٣ٞخ)                               

 

5                 ) 
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 ُسغبة اُخطأ أُشرٌت ك٢ ؽش٣وخ اُ٘وطخ اُثبثزخ ٗطجن( 6

 

  اُز٢ ك٢ أُوبّ ٢ٛ λز٤ث 

 

 

ٝاثجابد اٜٗاب داُاخ رٌاشاس الا ارا ًابٕ ٓٞخاٞد ثابُلشع اٜٗاب داُاخ ( 2)٣دات ا٣دابد اُطِات ( 2)ثاذٕٝ ؽِات ( 5)ارا ار٠ ؽِت 

 .رٌشاس 
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 الفصل الثاني

 البٌانددات معالجددة علددى وتعتمددد والبرمجددة  اتـــــــددـللحساب عددالً وىــددـمست ذات ل ددة هددً لا  اتـــــــددـم

 البٌانددات أنددوا  الفصددل هددذا اددلال مددن وسنسددتعر  نوعهددا  عددن النظددر ب دد  مصددفوفات باعتبارهددا

 لاة ٓبد ثشٗبٓح ك٢ أُغزخذٓخ

 

 لاب مات برنامج في البيانات -1

 - :ثطش٣وز٤ٖ لاة ٓبد ثشٗبٓح ك٢ اُج٤بٗبد ٓغ اُزؼبَٓ ٣ٌٖٔ

 ٓجبشش  ثشٌَ ٓبأ 

 خــــاـاُؼذد٣ بدـــــــــــــاـاُج٤بٗ ٠ِـــــــاـػ ؼشفـــــاـاُز لاة ٓابد حــــــــــــــــــــاـبٓـــــــــــثشٗ ٤غـــــاـ٣غزط ٤ثـــــــــــاـز 

 ٜبــــــــــٓؼ بَٓــــــٝاُزؼ خــــــــــــــــٝاُشٓض٣

                      سه٤ٖٔ خٔغ ٣ٌٔ٘ي كٔثلا ػ٤ِٜب اُؼ٤ِٔبد اءشٝاخ

     ٤ُخضٕ ans ثبعْ ٓزـ٤ش ثإٗشبء لاة ٓبد ٝع٤وّٞ

  .أُوبثَ ٌَــــــــشاُ ك٢ ًٔب ك٤ٚ ٤خـــــــــــاُؼِٔ حـــــــــــــــــــٗبر

 أٗٞاع غــــــــــــــــــــــــــــــــٓ اُزؼبَٓ ٓبرلاة ُجشٗبٓح ٖــــــ٣ٌٔ

 ٝٗظٞص سه٤ٔخ ث٤بٗبد ٓثَ اُج٤بٗبد ٖٓ ٓخزِلخ

 .ٝؿ٤شٛب طٞر٤خ اشبساد ٝطٞس

 ٝٓزـ٤ش ك٢ رخض٣ٜ٘ب خلاٍ ٖٓ أ 

 أٌُٞٗبد ٠ــــــػِ لاةــــــــــــــٓبر خــــــــثشٓد٤ ذـــــــــــــرؼزٔ

 أُزـ٤شاد ًبكخ ط٤بؿخ ك٢ ٝاُؼذد٣خ خــــــــــــــــــــــــــــاُشٓض٣

 ٣ٌٖٔ ز٤ث ثبُجشٗبٓح، اُخبطخ اُجشٓد٤خ ٝاُزؼ٤ِٔبد

 ٝطاـ٤شح ًج٤اشح خـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاـالإٗد٤ِض٣ ثبُِـاخ خــــــــــــــــــــــــاـالاثدذ٣ اُساشٝف ذاّــــــــــــــــاـاعزخ
 .اُخبطخ ٝاُشٓٞص اُؼشث٤خ ٝالاػذاد
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 :المتغيرات تسمية في مراعاتها الىاجة الشروط تعض -2

 . زـ٤شادأُ أٗٞاع ًبكخ رغ٤ٔخ ك٢ أُسدٞصح أٌُِبد رد٘ت ٣دت    -

 . ـ٤شحٝاُظ اٌُج٤شح ُسشٝفا زغبعخ ٔزـ٤شاداُ رغ٤ٔخ    -

 .الإٗد٤ِض٣خ الاثدذ٣خ اُسشٝف ثأزذ رجذأ إ ػ٠ِ سٓض 63 ٣زؼذٟ لا ثٔب أُزـ٤ش رؼش٣ق    -

 .أُزـ٤شاد  رؼشف ػ٘ذ underscore سٓض اعزث٘بء ٓغ اُلبسؽ اٝ اُخبطخ اُشٓٞص ثبعزخذاّ ٣غٔر لا    -

 

 اتابالم ترنامج في المتغيرات أنىاع  -3

 - :ٜٓ٘ب ٗزًش أٗٞاع ػذح إ٠ُ ٓبرلاة ثشٗبٓح ك٢ ٔزـ٤شاد اُ رظ٘ق

 ( Numerical Variables)   العذدية المتغيرات -1

                                           اُشٓٞص ذادــــــــــــــــٝالاػ اُسشٝف خلاٍ ٖٓ ٤شادـــــــــــــــــأُزـ رِي شفـــــــــــــــــــرؼ

                        

  .ٓشًجخ اٝ ٤خــــــــزو٤و اٝ طس٤سخ أُزـ٤ش رُي ه٤ٔخ رٌٕٞ إ ٣ٌٖٝٔ

  ٝاُشٌَ ُٚ ه٤ٔخ ٝاع٘بد ٓزـ٤ش ُزؼش٣ق رغزخذّ اُزب٤ُخ اُظ٤ؾ :ٓثبٍ

 خلاٍ ٖٓ اُدٔغ ػ٤ِٔخ ر٘ل٤ز ٓغ ُٔزـشاد ه٤ْ ادخبٍ ٣ج٤ٖ أُوبثَ

 الأٝآش ٗبكزح

a=1; b=2; c=a+b: 

 أُزـ٤شاد ث٤ٖ ٓجبششح اُسغبث٤خ اُؼ٤ِٔبد ثبه٢ رؼش٣ق ٣ٌٖٔ :ٓلازظخ

 .اُغبثن اُشٌَ ك٢ ًٔب اُؼذد٣خ ٝاُو٤ْ

 اُزخ٤ِ٤خ ثبلأػذاد ٣غ٠ٔ الأػذاد ٖٓ ط٘ق ٛ٘بى

 .أُوبثَ اُشٌَ ك٢ ًٔب لاةرٓب ك٢ رؼش٣لخ ٣ٌٖٝٔ
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 ( Symbolic Variables)  الرمزية المتغيرات -2

 سٓض٣خ ثو٤ْ أُؼشكخ اُو٤ْ اخزلاف ٓغ اُؼذد٣خ، ـ٤شادأُز رؼش٣ق ؽش٣وخ ث٘لظ ٤شاد أُزـ رِي رؼشف

 ُؼلآز٢ خ٤ــــــــــــــــــبسإ ٝٛ٘بى اهزجبط ػلآز٢ ث٤ٖ ٓسظٞسح ػذد٣خ اٝ

 أٗٚ ػ٠ِ اُثبثذ رؼش٣ق ٣زْ اُسبُخ ٛزٙ ٝك٢ صٝخ٤خ الأٍٝ الاهزجبط

 ػ٠ِ اُثبثذ رؼش٣ق ٣زْ ٝٛ٘ب كشد٣خ ٝاُثب٢ٗ ٝازذ، ػ٘ظش ٖٓ ٓظلٞكخ

 .أُوبثَ اُشٌَ ك٢ ًٔب اُسشٝف ٖٓ ٓظلٞكخ أٗٚ

                                                                        D="Al Salam "     

W=’123                                                                                           

 

 

 

 طرٌقة نٌوتن رافسون 

 كالتالً : mynewtonوتازٌنه ب سم  M-fileٌتم كتابة اوامر البرنامج فً ملف 

 

 

 



27 
 

 ٌتم كتابة الاوامر التالٌة  command windowفً صفحة  

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

  طرٌقة التنصٌف 
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 :ثؼذ ر٘ل٤ز الاٝآش اػلاٙ ٣ؼط٢ اُجشٗبٓح اُ٘زبئح اُزب٤ُخ  

 

 
 

 

 

 ؽش٣وخ اُ٘وطخ اُثبثزخ 
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