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   ةمادتسملا ةيمنتلا ققحن فيك
 
 ؟ بو ساحلا ب  تخم ف

   المستدامة التنمية عن مقدمة
 
ات ف  بو ساحال مختب 

  مختب  الحاسوب
 
ن  التنمية المستدامة ف ن استخدام موارد المختبر وبي  ي تحقيق التوازن بي 

تعنن
ن الكفاءة التشغيلية وتوفب  بيئة تعلم  مستدامة. يشمل ذلك تقليل الحفاظ على البيئة، مع تحسي 

ونية، وتوظيف التقنيات الصديقة للبيئة لدعم الأنشطة  استهلاك الطاقة، إدارة النفايات الإلكبر
 .التعليمية والبحثية

 

ي  المستدامة التنمية مفهوم إن
ن
ات ف  موفرة خيارات إلى الحاجة تلبية إلى يهدف الحاسوبية المختبر

 ممارسات أصبحت لقد . الكمبيوتر  أجهزة خلال من والبحث مالتعلي لإجراء للبيئة وصديقة للطاقة
 والكليات، الجامعات وخاصة المصلحة، أصحاب من متنوعة لمجموعة أهمية أكب   المستدامة التنمية

ي  المتنوعة، المجتمعية الاحتياجات مع أفضل بشكل لتتناسب البحوث إجراء إلى الحاجة تزايد  مع
ن
 وف

ي إ تأثب   لها  يكون نفسه، الوقت  التنمية فإن بالممارسات، الأمر  يتعلق ما  وبقدر . الأوسع البيئة على يجابر
ي  المبادئ من واسعة مجموعة عن عبارة المستدامة

ي  معًا  دمجها  تم النر
ن
 أحد . واحد  مفهومي  كل  ف

 للموارد  ممكن استخدام أقل يقدر  الذي البيئية، الكفاءة مبدأ  هو  المستدامة للتنمية الأساسية التيارات
ي  الأكاديمية البحوث إجراء عند  المهدرة الطاقة إلى وترجمته معينة، نتيجة قلتحقي

ن
ات ف  المختبر

 القول يمكن لأنه التكنولوجيا  على قوية تطبيقات لها  المفاهيم هذه فإن مماثل، نحو  وعلى. الحاسوبية
ي  هو  الطبيعية القوى أو  الطبيعية الموارد  استخدام إن

ن
ي  الواقع ف

ن
 وعلى. لمختلفةا التكنولوجيات قلب ف

 على تركز  التوصيات من العديد  فإن المهمة، المجتمعية الأنشطة لدعم الإجمالية الأهمية من الرغم
 العمليات تعتبر  عام، وبشكل. النامية البلدان قبل من البيئية للموارد  المتوافقة غب   الاستخدامات
، مرب  ح وضع بمثابة المستدامة ن   المال توفب   للمؤسسات يمكن حيث للجانبي 

ا
 الأهداف تلبية عن فضل

 من العالية والدرجات المصلحة لأصحاب الفعالة المشاركة إلى ويُنظر . المهمة والبحثية الأكاديمية
ورية أنها  على المؤسسية ا  ومستدامة دائمة حلول إلى للتوصل للغاية ضن

ً
 . للبيئة وصديقة حق
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 بكفاءة الطاقة إدارة تقنيات

 التكنولوجية فالأنظمة. سلوكية أو  تكنولوجية: بطريقتي    بكفاءة ةالطاق إدارة مع التعامل يمكن 
، المختب   مستخدم   وسلوك موقف على كبب    بشكل تعتمد  لأنها  كافية  ليست  أن ويمكن الحاسوب  
   الطاقة لتوفب   الناجحة الطرق إحدى وتتمثل. شاملة تكون

 
   السياق هذا  مثل ف

 
 مديري تزويد  ف

   تساعدهم أن يمكن وموثوقة ةرخيص بآلية الحاسوب    المختب  
 
 الأجزاء واكتشاف الطاقة مراقبة ف

  
 . تحسي    إلى تحتاج الت 
ن  تقنع قد  التقنية هذه نإ  مثل الحديثة، التقنيات مع متوافقة الطاقة لتوفب   سياسة بوضع المسؤولي 

يد  أنظمة استخدام أو  للطاقة، الاستهلاك منخفضة معدات تركيب  كييفت على كامل  بشكل تعتمد  لا  تبر
ي  التقليدية الميكانيكية الأنظمة أو  الهواء

ا  توفر  والنر
ً
ي  جديدة بدائل أيض

ن
 تكون أن يمكن. الطاقة توفب   ف

 والأقراص TFT شاشات أصبحت المثال، سبيل على. قيمة للطاقة الموفرة الإعدادات ذات المعدات
ي  كفاءة  أكب   وكلاهما  الآن، خاص بشكل شائعة الصلبة

ن
ي  المعدات من الطاقة استخدام ف

. محلها  تحل النر

ن  المبادرات بعض ن  لتمكي   لمستخدمي  أداة توفب   يتم. للطاقة حساسة خيارات اتخاذ  من المستخدمي 
ات ي  الكمبيوتر  مختبر

ن
ي  الطريقة لتحديد  الأداة هذه استخدام يمكنهم الذين الجامعة ف

 بها  يفضلون النر
ن  مع الحسابية مواردهم مشاركة ا  الآخرين المستخدمي 

ً
 الجوانب من جانب كل  أهمية مدى وأيض

ي  جدول تشغيل يتم. لهم بالنسبة المتنوعة
ن  تفضيلات يستخدم زمنن  اختيار  عند  كأوزان  المستخدمي 

ي  الحسابية وظيفتهم وتشغيل وضع مكان
ن
 تطبيق على نعمل حيث موجودة مبادرة هناك. النهاية ف

ي  للتحقيق اتصال دون ربالمد العمل عبء لنموذج الطاقة تعريف ملف من المستخرجة القيود 
ن
 ف

ن  التنازلات  ي  والطاقة الأداء بي 
ن
ات أجزاء بعض تزال لا . الجدولة ف  وبرامج أجهزة تستخدم الكمبيوتر  مختبر

. مداها  لها  الحالات  هذه مثل تجاه المستخدم مسؤولية عدم فإن لذا،. عليها  علامات وضع يمكن لا 

ي  آخر  نجاح وهناك
ن
ي  الكهرباء استهلاك متوسط ف

ن
ي . ومعها  علامات بدون: ادمالخ ف

ن
 خاصة، حالة وف

ي  أنه يفهم أن للمرء يمكن اختبار، إجراء خلال من
ن
 أصل من خادمًا  عش   لأحد  يمكن الوقت، من% 60 ف

ي  ويبقر  يدخل أن مائة
ن
ي  منخفضة، طاقة حالة ف

ن
ونات الأداء مقارنة يمكن الوظائف، سياق وف  بإلكبر

ي  البحث
ن
وتينات ف ن  المحتملة المتجمدة الحبر  دقة تكون قد . التشغيل د قي تزال لا  وظيفة مع البر وتي   للبر

 . للمقارنة الودية غب  " التشغيلية" الوظيفة لهذه سببًا 

 للطاقة الموفرة الأجهزة تنفيذ 
  تشكل للطاقة الموفرة الأجهزة إن

ً
ي  الأهمية بالغ عنصرا

ن
ي  مختبر  أي ف  إجمالىي  تقليل إلى يسعى حاسوبر

 الشاشات: للطاقة الموفرة الحوسبة أجهزة من رئيسية فئات ثلاث وهناك. الطاقة استهلاك
 وتستخدم. الطاقة منخفضة المكتبية الكمبيوتر  وأجهزة المحمولة، الكمبيوتر  وأجهزة المسطحة،
 الكمبيوتر  أجهزة ولأن. الكاثود  أشعة أنابيب من% 58-41 بنسبة أقل طاقة المسطحة الشاشات
ات محمولة البقاء أجل من قةالطا على للحفاظ مصممة المحمولة  تستهلك فإنها  الزمن، من طويلة لفبر
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 الطاقة منخفضة المكتبية الكمبيوتر  وأجهزة. المكتبية الكمبيوتر  أجهزة من% 80-20 بنسبة أقل طاقة
ي  وات 10 حوالىي  وتستهلك استخدامها  عدم عند  تلقائيًا  تشغيلها  إيقاف يتم كمبيوتر   أجهزة هي 

ن
 هذا  ف

 الكمبيوتر  أجهزة عكس على ولكن. التقليدية المكتبية الكمبيوتر  لأجهزة وات 400-50 مقابل الوضع
، الكمبيوتر  طاقة من% 50-20 تستخدم أن بالكمبيوتر  متصلة شاشة لأي يمكن المحمولة، ي  المكتنر
ي  وبالتالىي 

 . الطاقة منخفض الكمبيوتر  من التوفب   بعض تلعىن

ي  للطاقة الموفرة الأجهزة تحديد  إن
ي  النر ن  كمبيوتر   لمختبر  الاستدامة دافأه تلنر ي  يأخذ  وأن لابد  معي 

ن
 ف

ي  بما  العوامل، من العديد  الاعتبار 
ن
ي  الأجهزة ومزي    ج المنشأة، سعة ذلك ف

ي  النر
ي  أخذها  ينبعىن

ن
 الاعتبار، ف

ات توفر  ومدى ي  الكمبيوتر  مختبر
ن
ن  أخرى أماكن ف ، للمستخدمي  ن  مستخدمي  واحتياجات النازحي 

ي  مواستعداده ورغباتهم الكمبيوتر 
  أن بالذكر  الجدير  ومن. للبيئة الصديقة التقنيات لتبنن

ً
ا   تغيب 

ً
 واحدا

ي 
ن
ها  المسطحة العرض شاشات أحدث دمج مثل الصوت، مكبر  ف ي  كفاءة  وأكب 

ن
 من الطاقة، استهلاك ف

ي  العمر  مدى على التشغيل تكاليف من الدولارات آلاف يوفر  أن شأنه  وفورات ولأن. للنظام الإنتاجر
ات هذه مثل إلى ةالمنسوب الطاقة اء عملية فإن مبهرة، تكون قد  التغيب   لطلب المناسب الوقت هي  الش 
ي  كفاءة  الأكب   المكتبية الكمبيوتر  أجهزة

ن
. الأخرى الاستدامة أهداف إلى بالإضافة الطاقة، استخدام ف

 إنفاق من فلابد  الطاقة، استهلاك على وعي  بغب   أو  بوعي  التأثب   يمكنهم الكمبيوتر  مستخدمي  ولأن
ات مشاري    ع من العديد  فإن هذا  وعلى. بالطاقة المتعلقة الأفراد  سلوكيات لإدارة الموارد   الكمبيوتر  مختبر
ن  تدريب تتضمن للطاقة الموفرة ن  الموظفي  اتيجيات والمستخدمي   لبناء والتجنيد  التسويق واسبر
ي  التقنيات أحدث حول والحماسة المعرفة

 . المرافق تستخدمها  النر

يد أنظمة تحسي     التب 
ي  المستهلكة الطاقة من كبب    جزء استخدام يتم

ن
يد  أنظمة بواسطة الكمبيوتر  معامل ف  يجب. التبر

ن  التقنيات استخدام يد  نظام لتحسي   الطبيعية التهوية استخدام يمكن. الطاقة على للحفاظ التبر
ن  ا  ذلك يكون عندما  الهواء تدفق خيارات وتحسي 

ً
  الطاقة لتقليل ممكن

ا
يد  من بدل  استخدام يجب. التبر

ي  التحكم أدوات
ن
ي  الهواء معالجات على الحرارة درجة ف

ن
 حرارة بدرجة الوحدات تشغيل لتجنب النظام ف

دات اختيار  يجب. اللازم من أبرد  دات أن من الرغم على. للطاقة موفرة لتكون المبر دة المبر  بالهواء المبر
دة الوحدات أن إلا  تركيبها، تكلفة انخفاض بسبب شائعة  يكون عندما  خاصة كفاءة،  أكب   بالماء المبر
ي  مرتفع كامن  حمل هناك

ن
 . الهواء  ف

 التدوير وإعادة النفايات تقليل
ي  حيوي بشكل النفايات تساهم

ن
ة الأجهزة تتخلص. بيوتر الكم معامل جميع ف  أجهزة مثل الصغب 

ونية النفايات من واحد  كيلوغرام  حوالىي  من iPad وأجهزة المحمولة والهواتف الكمبيوتر   لكل الإلكبر
ي . المستعمل المنتج من كيلوغرام

ن
ن  يتم لا  الكمبيوتر، معمل حالة ف  الكمبيوتر  أجهزة من عدد  تضمي 

ي  المستخدمة
ن
ي  العمل ف

ي  التعاوبن
ن
 للاستخدام صالحة غب   الأجهزة هذه وتصبح العمل، طاتمح عدد  ف

ي 
ن
ي  المختبر  بيئة ف

ن
ة ف  والتفاعل واستخدامها  يدويًا  معها  التعامل يتم حيث الأخرى، الأجهزة من أقصر  فبر
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 . متكرر  بشكل معها 
ً
ي  السياسة كانت  أيا

، يتبناها  النر  إلى التشغيل قيد  الأجهزة هذه دفع يمكن المختبر
ن  حيث التدوير  إعادة  النفايات من التخلص عدم يعد . استخدامها  توقف بمجرد  بيئية ملوثات أنها  يتبي 
ا 
ً
كات شديدة عقوبات إلى تؤدي بيئية جريمة للوائح وفق  . الخاصة للش 

ي  منه التخلص من أفضل التدوير  إعادة إن
ن
ي    ح دون الطبيعة ف ة  فالشاشات. تش   بسبب الحجم كبب 

ة انتهاء وبعد . بداخلها  الموجود  الزجاج  ليس الناتجة النفايات توجيه يتم لها، المخطط الصلاحية فبر
داد  لعملية فقط ا  ولكن الاسبر

ً
 عملية لنفس أو  الأخرى الإنتاج لعمليات الخام المواد  لاستخراج أيض

  أنه هنا  ونزعم. الكمبيوتر  أجهزة إنتاج
ا
ونية، النفايات من بدل  من الحد " بشعار  ننطق أن يجب الإلكبر

ونيةالإ النفايات داد  الاستخدام وإعادة لكبر  ملوث هنا  الموجود  السيلينيوم إن". التدوير وإعادة والاسبر
بة ا  للشطان مسبب وعامل والمياه للبر

ً
 من السليم غب   للتخلص نتيجة هي  الملوثات وهذه. أيض

ي  والكادميوم، الرصاص وخاصة المختلفة، الداخلية المكونات
ي  المنتجات مع طردها  يتم والنر

ن
 لشك ف

ي 
اق أثناء كيميائيًا   وخرجت معدبن قيات الدقيقة الحسابات إن. الاحبر  المنتظمة والصيانة الشبكة لبر

ي  يجب ولهذا،. الصفر  من يقرب ما  إلى النفايات تقليل إلى تؤدي الداخلية بالمتطلبات والاهتمام
 توجن

ي  الواجب الحذر 
ن
ا  السليم التخطيط خلال من زاوية كل  ف

ً
 . مسبق

ونية النفايات من ليمالس التخلص  الإلكب 
ي  القضايا  من العديد  تنشأ 

ن
ونية المعدات من التخلص عملية ف ن  توليد  يتم. الإلكبر  من الأطنان ملايي 

ونية النفايات ي  عام كل  الإلكبر
ن
ونية النفايات من مختلفة أنواع عدة هناك. العالم أنحاء جميع ف  الإلكبر

ي 
ي  عليها  العثور  يمكن النر

ن
ات ف ي  بما  تر،الكمبيو  مختبر

ن
 ولوحات الكمبيوتر  وأجهزة الشاشات ذلك ف

ان المفاتيح  والهواتف والصوت الفيديو  ومعدات الضوئية والماسحات والفاكسات والطابعات والفبر
ي  الموجودة البارزة الخطرة المواد  بعض. المحمولة

ن
 والكادميوم والزئبق الرصاص هي  النفايات هذه ف

 وضع تم المكونات، لهذه المحتملة للمخاطر  نظرًا . المهلجنة غب   اللهب ومثبطات والفوسفور  والكروم
ي  الدولىي  المستوى على صارمة إرشادات

 من السليم غب   التخلص من البيئة لحماية والمحلىي  والوطنن
ونية النفايات  المعدات تفكيك هو  صحيح بشكل تفكيكها  أو  المعدات تفكيك من الهدف. الإلكبر
ي  البلاستيك أو  الألومنيوم أو  الحديد  أو  الفولاذ  مثل معدات هناك ستكون ذلك، بعد . بأمان

 ستحتاج النر
 . التدوير  إعادة إلى

ونية النفايات لإدارة طريقة أفضل إن ي  الإلكبر
ن
كة خلال من هي  اليوم الجامعىي  الحرم ف  تدوير  إعادة ش 

كات هذه مثل على ويجب. مسؤولة . السامة المواد  مع والتعامل الصارمة البيئية للقواعد  تمتثل أن الش 

ة ن كة لاستخدام الرئيسية والمب   بشكل الخطرة المواد  من التخلص ضمان هي  مسؤولة تدوير  إعادة ش 
ي  وآمن صحيح

ي  أخرى رئيسية قضية وهناك. وقانوبن
ن
ات ف  تجاه المواقف تغيب   وهي  الكمبيوتر  مختبر

ونية المعدات من والتخلص استخدام ي  نيفعلو  كما   الناس، معظم يعتقد . الإلكبر
ن
 يجب أنه منازلهم، ف

ء كل  إلقاء ي
ي  ش 

ن
ي  بما  الاتصالات، شأن ومن. منه والتخلص القمامة حاوية ف

ن
 والملصقات اللافتات ذلك ف

ي  تساعد  أن والصفحات،
ن
 من التخلص من النوع هذا  إنهاء إن. المعنية للقضايا  أفضل فهم خلق ف
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 النفايات حول المعلومات وإدارة ة،اقتصادي أو  بيئية نظر  وجهة من سواء هائلة، فوائد  له النفايات
ونية ي  الجامعة تؤيده الذي النهج ويتلخص. للجامعة الأهمية بالغ أمر  الإلكبر

ن
 الإدارة خلال من أنه ف

ونية والمعدات الكمبيوتر  أجهزة تدوير  وإعادة السليمة  مساهمات تقديم يمكن القديمة، الإلكبر
 . بالاهتمام جديرة وبيئية اجتماعية

يات ممارسات اء المشب   الخض 
اتيجيات وتنفيذ  تطوير  يتضمن اء ممارسات الكمبيوتر  معامل استدامة لتعزيز  اسبر اء الش   مثل الخصرن
اء ن  بيئيًا، المسؤول الش  كب 

اء والمنتجات والخدمات الموردين على والبر ي  وهذا . المستدامة أو  الخصرن
 يعنن

ي  المنتجات تلك اختيار 
ر  من قدر  أقل تسبب النر ي  للبيئة الصرن

 إعادة أو  استخدامها  إعادة يمكن والنر
ي  بأمان منها  التخلص أو  تدويرها 

ن
ي  عمرها  نهاية ف اء الأساشي  والمبدأ . الإنتاجر  تطبيق هو  الأخصرن  للش 

اء عملية على الحياة دورة تقييم ي  والخدمات المنتجات واختيار  الش 
ات من تقلل النر  البيئية التأثب 

اك اكات بناء حيث من المورد  مع بالتعاون هذه الاختيار  عملية تتم. حياتها  دورة مدار  على ميةالبر  الش 
 . موثوقة بيئية إدارة أنظمة لديهم الذين الموردين خدمات أو  منتجات على والحصول

اء  قرارات وتوجيه المعايب   تطوير  توجيه إلى المستدامة التنمية مبادئ أو  الجامعة سياسات تهدف . الش 

اء يكون أن يمكن ي  التكاليف توفب   إلى يؤدي أن يمكن. للمنظمة فوائد  المستدام للش 
ن
 من البعيد  الأمد  ف

وري غب   والاستخدام النفايات تقليل خلال  له يكون أن يمكن. الطاقة واستخدام الخام للمواد  الصرن
ا 
ً
ن  ومعنويات العامة للعلاقات إيجابية فوائد  أيض ي . الموظفي 

ن
ات ف ي  المختبر

ن
 هناك العالم، أنحاء جميع ف

يات ممارسة أدت حيث أمثلة ات إلى المنقحة المشبر ي. استدامة أكب   مختبر ات بعض تشبر  المختبر
ي  ومستدامة، للبيئة صداقة أكب   وخدمات منتجات

 نتائج وتنتج كفاءة  أكب   تكون أن إلى تميل والنر
ات بعض قامت. أفضل  توريد  على تشجع تفضيلية اءش   عقود  ووضع لهم يوردون من بمراجعة المختبر

 . المستدامة والخدمات المنتجات

  مختب  الحاسوباستخدام مفهوم  ا أهمية
 
 لتنمية المستدامة ف

1.   
 :تقليل الأثر البيت 

o اقة والانبعاثات الكربونية الناتجة عن تشغيل الأجهزةتقليل استهلاك الط. 
o ونية بطريقة سليمة  .إدارة التخلص من النفايات الإلكبر

 :زيادة الكفاءة التشغيلية .2
o ي الموارد

ن
ي تعزز الأداء وتقلل الهدر ف

 .استخدام الأجهزة والتقنيات النر
 :دعم الاقتصاد الدائري .3

o من التخلص منهامن خلال إعادة استخدام الأجهزة القديمة أ 
ا
 .و تدويرها بدلً

 :تعزيز التعليم المستدام .4
o  ي مجال

ن
تشجيع الطلاب على تعلم الممارسات الصديقة للبيئة وكيفية تطبيقها ف

 .التكنولوجيا
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امات البيئية .5  :تحقيق الالب  
o  ي

ن
ي تحث المؤسسات التعليمية على المساهمة ف

الامتثال للمعايب  والسياسات البيئية النر
 .التنمية المستدامة تحقيق أهداف

  يمكن تحقيقها
 الأهداف الت 

 :أهداف بيئية .1
o تقليل استهلاك الطاقة من خلال استخدام الأجهزة الموفرة للطاقة. 
o  ونية الناتجة عن المختبر

 .خفض كمية النفايات الإلكبر
o  تقليل البصمة الكربونية للمختبر. 

 :أهداف اقتصادية .2
o خدام تقنيات موفرة للطاقةتوفب  التكاليف على المدى الطويل باست. 
o ونية لتعظيم الاستفادة منها وتقليل النفقات  .إعادة تدوير الأجهزة الإلكبر

 :أهداف اجتماعية .3
o ن بأهمية الاستدامة البيئية  .توعية الطلاب والمستخدمي 
o توفب  بيئة عمل صحية وآمنة تدعم الإنتاجية. 

 :أهداف تعليمية .4
o ي استخدام التقن

ن
 .يات الصديقة للبيئةتعزيز مهارات الطلاب ف

o ي المناهج الدراسية
ن
 .دمج مفاهيم التنمية المستدامة ف

 :أهداف تشغيلية .5
o  ن كفاءة استخدام الموارد داخل المختبر  .تحسي 
o اعتماد سياسات عمل مستدامة تشمل إدارة الطاقة والنفايات بشكل فعال. 

 خطوات عملية لتحقيق الأهداف

 لإطفاء الأجهزة غب  المستخدمة وتقليل استهلاك  تركيب مستشعرات للحركة :إدارة الطاقة
 .الكهرباء

 استخدام برمجيات تقلل من ضغط العمليات على الأجهزة :التقنيات الصديقة للبيئة. 
 ي المجال  :التعليم والتوعية

ن
تنظيم ورش عمل وندوات حول أهمية التنمية المستدامة ف

ي   .التكنولوجر
 كات متخص :إدارة المخلفات ونيةالتعاون مع ش  ي إعادة تدوير النفايات الإلكبر

ن
 .صة ف

 وضع سياسات للمختبر تدعم التنمية المستدامة وتراقب تقدم  :التخطيط المستدام
 .الأهداف
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ي تحقيق العديد من
ن
ي مختبر الحاسوب يساهم بشكل مباش  وغب  مباش  ف

ن
 تحقيق التنمية المستدامة ف

ي يمكن أن  17أهداف التنمية المستدامة الـ
ي وضعتها الأمم المتحدة. وفيما يلىي الأهداف النر

النر
 :تتحقق

 (1القضاء على الفقر )الهدف  .1

 كيف يتحقق؟  
  ي سوق

ن
من خلال توفب  فرص تعليمية وتقنية تعزز من مهارات الطلاب، مما يزيد من فرصهم ف

 .العمل وتقليل الفقر

 

 (4التعليم الجيد )الهدف  .4

 كيف يتحقق؟ 
o  ن جودة التعليم من خلال توفب  بيئة تعليمية مستدامة تدعم التعلم الرقمي  .تحسي 
o ات ي المختبر

ن
 .تعزيز وعي الطلاب بممارسات الاستدامة من خلال تطبيقها ف

 (7طاقة نظيفة وبأسعار معقولة )الهدف  .7

 كيف يتحقق؟ 
o نيات تعتمد على مصادر الطاقة المتجددة مثل الألواح استخدام أجهزة موفرة للطاقة وتق

 .الشمسية

 (8العمل اللائق ونمو الاقتصاد )الهدف  .8

 كيف يتحقق؟ 
o ات حديثة تدعم الابتكار والإبداع، مما يعزز فرص العمل التقنية  .توفب  مختبر
o  ي الموارد وتوجيه التكاليف

ن
ن التعليمتقليل الهدر ف  .نحو تحسي 

 (9الصناعة والابتكار والهياكل الأساسية )الهدف  .9

 كيف يتحقق؟ 
o  ي تدعم الابتكار وتقلل من

تحديث مختبر الحاسوب باستخدام التكنولوجيا الحديثة النر
ي 
 .الأثر البينر
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 (11مدن ومجتمعات مستدامة )الهدف  .11

 كيف يتحقق؟ 
o  ن الاستدامة البيئية ي تحسي 

ن
ونية بشكل مستدام، مما يساهم ف إدارة النفايات الإلكبر

 .داخل المجتمع

 (12الاستهلاك والإنتاج المسؤولان )الهدف  .12

 كيف يتحقق؟ 
o من التخلص منها 

ا
 .إعادة استخدام الأجهزة الحاسوبية القديمة بدل

o  تقليل استهلاك الموارد مثل الطاقة والورق داخل المختبر. 

  )الهدف العمل ال .13
 (13مناخ 

 كيف يتحقق؟ 
o ات ي المختبر

ن
 .تقليل انبعاثات الكربون من خلال تقليل استهلاك الطاقة ف

o  ن ن الطلاب والعاملي   .نش  ثقافة الحفاظ على البيئة بي 

  الب  )الهدف  .15
 
 (15الحياة ف

 كيف يتحقق؟ 
o ي ت

ونية النر بة والبيئة الطبيعية إذا لم يتم الحد من النفايات الإلكبر ؤثر سلبًا على البر
 .التخلص منها بشكل صحيح

اكات لتحقيق الأهداف )الهدف  .17  (17عقد الشر

 كيف يتحقق؟ 
o ونية كات ومؤسسات إعادة التدوير لتقليل النفايات الإلكبر  .التعاون مع ش 
o اكات مع جهات تعليمية وصناعية لنش  مفهوم الاستدامة  .بناء ش 

 الخلاصة

ي 
ن
ي مختبر الحاسوب يسهم بشكل خاص ف

ن
، 13، و12، 9، 7، 4الأهداف  تحقيق التنمية المستدامة ف

ة تعزز من رفاهية المجتمع لكنه يمتد ليؤثر إيجابيًا على أهداف أخرى عبر توفب  بيئة مستدامة وتعليمي
ي 
 .وتقلل من التأثب  البينر


